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Ilosic HUTEJBbHAA 3aNIUCKA
Pabouast mporpamMma 1mo XuMuu IS ydarmxcs 9 kiacca cocTaBiIeHa Ha OCHOBE:

- @®enepanbHoro 3akoHa Poccuiickoit denepamun «O6 obpazoBanun B Poccuiickoit
®deneparum» ot 29.12.2012(Ne 273-D3).

- denepanbHOrO TOCYIAPCTBEHHOIO OOPa30BaTENBHOTO CTaHAAPTa OCHOBHOTO OOIIEro
oOpazoBanus (YTBepKAeH mpukazoM MuHUCTepCcTBa 00pa3oBaHus M Hayku Poccuiickoi
denepammu ot 17.12. 2010 Ne 1897).

- [IpumepHO OCHOBHOM 00pa30BaTEIbHON MPOrPaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHus,
0100peHHON pemieHneM (enepanbHOr0 y4eOHO-METOAUIECKOTO OOBEAUHEHUSI 10 OO0IIeMy
obpaszoBanuio (mporokon ot 8 ampens 2015 r. Ne 1/15);

- Paboueii nmporpammel o xumuu. M.: JIpoda 2015 asropa O.C.I"'abpuensy;

- Ilpuka3 MwunoOpnayku Poccum ot 31 mapra 2014 r. Ne 253 «O06 yrtBepxkaeHUu
(denepanbHOro mepevHs y4eOHHMKOB, PEKOMEHJYEMBIX K HCIOJIb30BAaHUIO MpPU peaau3aluu
UMEIONINX TOCYAapCTBEHHYIO AaKKpPEAWTALMI0O O0pa30BaTeIbHBIX MPOTpaMM HAdaIbHOTO
o01ero, OCHOBHOIO 00IIEero, CcpeaHero oOmero ooOpa3oBaHus» (C H3MEHEHUSIMU U
JOTIOJTHCHUSIMH )

- llonoxenuss o paboueld mnporpamme MyHHIIMIANBHOIO OO0IEO00PA30BATEIBLHOTO
yupexaeHuss CrapomaitHckas cpefnsis mkoida Nel MyHHIIMDanbHOro oOpa3oBaHUs
«CTapomMaliHCKUI paioH»

- yuebHoro mana MOY «Crapomaiinckast cpeansis mkoja Ne 1y

W3ydyeHne Kypca OpPUEHTHUPOBAHO Ha MCIOJb30BAaHUE YYallUMHUCA Yy4eOHHUKa
«Xmmus» mis 9 kmacca, aBrop O.C.IN'abpuensia, Mocksa, « Ipoday, 2013r.

Kypc paccunran Ha u3yuenue B 9-x kiaccax XumMuu B TedeHue 34y4eOHbBIX HE/IeINb B

roqy, ooumm 00bpéMoM 68 yuebHbIX yacoB (U3 pacuéTa 2 yaca B HEACIIO).



IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbBI OCBOEHMUA
YUYEBHOT' O IPEJIMETA «XUMMH/»

JTuunocmuvimu pe3yibmamamu  W3ydyeHUs TmpeaMera «XuUMUS»  SBISIOTCS
chOPMHUPOBAHHOCTh  CIAEAYIOMMUX YMEHHI:

o B IIEHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHON cdepe — YyBCTBO TOPJOCTH 3a POCCHUHCKYIO
XUMHUYECKYIO HAyKy, TYMaHU3M, OTHOILIEHHE K TPYY, LEJIEyCTPEMICHHOCTD;
o dbopMupoOBaHUE IIEHHOCTH 30pPOBOTO M 0€30MacHOTo oOpas3a >KM3HM; yCBOCHHE

[IpaBuJl HMHIAWBUAYAJIBHOTO MW KOJUICKTUBHOIO 0e30I1acHOTO IIOBCACHHUA B I-Ipe3BI)I‘I.’:II\/'IHBIX
CUTyaluAX, YI'pOKarOMUX JKU3HU U 310POBbBIO JIIOI[Gﬁ;

o B TpyHoBOH c(depe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpPY JAajibHEHIIEH
00pa30BaTeNIbHOMN TPaeKTOPUHY;

o B I[I03HaBaTEJIbHONW (KOTHUTHBHOM, HHTEJUIEKTyalbHOU) cdepe — yMEHHE
YIPaBIATH CBOEH NTO3HABATEIBLHOM AEATEIBHOCTBIO.

o (GopMHpOBaHHE  OCHOB  JKOJOTMYECKOM  KYJIbTYpbl,  COOTBETCTBYIOILIEH

COBPpCMCHHOMY YPOBHIO JKOJOTHYCCKOI'O MBINIJIICHUA, PA3BHTUC OIIbITa JSKOJOI'MYCCKH
OpHCHTHpOBaHHOﬁ pe(bHGKCHBHO-OHGHO‘{HOﬁ u HpaKTH‘{eCKOﬁ ACATCIBHOCTH B KU3HCHHBIX
CUTYyaluAX,

Memanpeomemuovimu  pe3yibmamamu  WM3y4eHUs Kypca «XUMHSD SBISIIOTCS
c(hOPMHUPOBAHHOCTh  CIEAYIOIMIUX YMEHHI:

o YMEHUE CaMOCTOATEIbHO OIpPEACNATh LEId CBOEro OOy4YeHHs, CTaBUTh U
bopmynrpoBath A1 ceOs HOBBIE 337a4l B yu€0e U MO3HABATEIbHOMN JAESTEIbHOCTH, Pa3BUBATh
MOTHBBI U UHTEPECHI CBOEH MO3HABATEIBLHOM JEATEILHOCTH;

o YMEHHUE CAMOCTOSITENIbHO IUIAHUPOBATH MYTH JOCTHXKECHUS LEJICH, B TOM YHUCIIE
aIbTepHATUBHBIC, OCOBHAHHO BHIOMpaTh Hanbosiee F(h(HEKTUBHBIE CIIOCOOBI PEIICHUS YUeOHBIX
Y TTIO3HABATEJIbHBIX 33]1aY;

o YMEHHE COOTHOCUTH CBOHU JECHUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH  PE3YyJIbTaTaAMU,
OCYILIECTBJIATH KOHTPOJIb CBOEW JEATEIBHOCTH B MPOLECCE TOCTUKEHUS PE3yJbTara,
OMpenensaTh CHocoObl JACMCTBUH B paMKax MPEJIOKEHHBIX YCIOBUM U TpeOOBaHHUI,
KOPPEKTHUPOBATH CBOU JACHUCTBUSA B COOTBETCTBUM C U3MEHSIIOLICHCS CUTyalluE;

o YMEHHE OICHUBATh NMPaBUJILHOCTH BBITIOJTHEHUS Y4€OHOM 3ajauu, COOCTBEHHBIC
BO3MOKHOCTH €€ PEIICHHUS;

o BJIAJICHUE OCHOBAaMH CAMOKOHTpPOJIS, CaMOOLICHKH, IIPUHATUA PEUICHUH U
OCYIIECTBJICHUSI OCO3HAHHOTO BHIOOpA B YUECOHON U TTO3HABATEIILHOMN JESTEIHHOCTH;

o YMEHHE OIpeJesaTh MOHATHS, CO3/1aBaTh 000O0IIEHNUs, YCTaHABIMBATh AHAJIOTHH,
KJIacCCU(UIIMPOBATH, CAMOCTOSITEILHO BHIOMPATh OCHOBAHUSI U KPUTEPUU JIJIs1 KiIacCUUKAIUH,
YCTaHABJIMBATh IPUYWHHO-CIICACTBEHHBIE CBS3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXKIECHUE, YMO-
3aKIIIOUYeHUE (MHAYKTUBHOE, ISTYKTUBHOE U TI0 AaHAJIOTUH) U J€JIaTh BBIBOJIBI,

L YMCHHC CO31aBaTh, IIPUMCHATDL U HpGO6p330BBIBaTB 3HAaKW U CUMBOJIBI, MOACIIN U
CXCMbI AJIA PCIICHU A yLIe6HI>IX H I1I03HAaBaTCJIbHBIX 3a4a4,
L YMCHHUC OPraHU30BbLIBATH y‘-IC6HO€ COTPYAHHUYICCTBO U COBMCCTHYIO JCATCIIbBHOCTD

C YUYWTENEM U CBEpCTHUKaMH; paboTaTh WHIMBHAYaJIbHO M B TPYyMIE: HAXOIUTh o0OIlee
pelnieHne U paspemarb KOH(QIMKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHMS MO3WIMN U y4€Ta HUHTEPECOB;
(bopMyIMpOBaTh, APIYMEHTUPOBATh U OTCTAUBATh CBOE MHEHME;



L4 YMCHHUC OCO3HAHHO HCIIOJIb30BAaTh PCUYCBLIC CPEACTBA B COOTBCTCTBUHU C 3ajauei
KOMMYHHKAIIUX OJIs1 BBIPAXKCHHA CBOHUX YYBCTB, MBICIIEN M HOTp€6HOCTeI>’I; IUIAaHUPOBAHUA U
peryjsinnnu CBOEH ACATCIBHOCTH, BJIaACHUC YCTHOﬁ 1 NHUCbMEHHOU PCUbIO, MOHOJIOTUYECKOM
KOHTEKCTHOM PCYbIO;

o (GopMUpOBaHHE U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JacTH HCIIOJIb30BAHUSA
UHGOPMAIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHUH;
o dbopMUpOBaHUE U PAa3BUTHE IKOJOTHUYECKOTO MBIIIJICHHUS, YMEHUE PUMEHATH €ro

B IO3HABaTEJIbHON, KOMMYHUKATHBHOW, COLMAJIBHOW TNPAKTUKE U MNPOPECCHOHAIBHON
OpHEHTAaLNN.

- CaMOCTOATEIbHO CTAaBUTh L€, BBIOMPATh U CO3JaBaTh AJITOPUTMBI ISl PELICHUS
Y4eOHBIX XUMHUUECKUX TIPOOJIEM;

- IUIAHHPOBATh U OCYIIECTBIATH JEATEIBHOCTh, HAIPABICHHYIO Ha pELICHHE 3aaad
HCCJIEIOBATEIBCKOIO XapaKTepa,

Ilpeomemmnvimu pezyremamamu v3y4eHus yaeOHOTO MpeaMeTa « XUMHUS SBISIOTCS:

BbinycKHUK HAYyYHMTCS:

® XapaKTepH30BaTh OCHOBHBICE METOJBI TO3HAHWA: HAONIOJIEHUE, W3MEPEHUE,
IKCIIEPUMEHT;

® ONNCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, XMJIKHX, [a3000pa3HbIX BELIECTB, BBIACIAA HX
CYILLIECTBEHHbIEC IPU3HAKHY;

® DACKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKUX TIOHATUH «aToM», «MOJIEKYJay,
«XUMHUYECKHHA DJEMEHT», «IPOCTOE BEUIECTBO», «CIOXKHOE BEIIECTBO», «BaJCHTHOCTHY,
«XUMHUYECKasi pEaKIrs», UCIIONIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMHUH;

® PACKpPBIBATh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBAa COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

® pa3nIMyaTh XUMUYECKUE U (PU3NUECKUE SABIICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE JIEMEHTHI;
OTIPENIETISITH COCTaB BEIIECTB MO MX (HOpMYJIaM;
OTIPEAETSATH BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHEHUSX;
OTIPENETATh TUIl XUMHUUECKUX PEaKIIN;
Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKni;

® BLISBJISATH NMPU3HAKH, CBUACTEIHCTBYIONINE O MPOTEKAHUN XUMUYECKON peakinu Mpu
BBITIOJTHEHHH XUMHYECKOTO OTIbITA;

® COCTaBJATH (HOPMYJITbI OMHAPHBIX COCIMHEHUN;
COCTaBJISITh YPAaBHEHHSI XUMUYECKUX PEAKIIHIA;
coOr01aTh paBuiIa 0e30MacHOi paboThI IPU MPOBEJIEHNHN OIBITOB;
M0JIb30BAThHCS J1a0OPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U MOCYA0M;
BBIUUCIISATH OTHOCUTEIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIUUCIISTH MAaCCOBYIO JI0JII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (PopMyJsie COeAMHEHNUS;
BBIYUCIISTH KOJMYECTBO, 00bEM WIIM MAacCy BEIIECTBA MO KOJMYECTBY, 00beMy, Macce
pPEareHToB WM MPOAYKTOB PEaKIIIH;

® XapaKTepH30BaTh GUINYCCKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa
U BOJIOPOJIA;
HOJTy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOAOPO/I;
pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM ra3000pa3HbIe BEUIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO/;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTAIpO;
PaCKpBIBaTh CMBICII TTOHATUHN «TETUTOBOM 3(PHEKT peakium, «KMOJSPHBIA 00bEM»;



XapaKTEePU30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI;
PacKpbIBaTh CMBICI IOHATHUS «PACTBODPY;
BBIYUCJISITh MACCOBYIO JOJIKO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OIIPEAECIEHHON MAaCCOBOM JOJIEW PaCTBOPEHHOTO BELIECTBA,
Ha3bIBaTh COCAUHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKUE UM XUMHUYECKHE CBONCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB: OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

® ONpEeNeNsATh MPUHAMIEKHOCTh BEIIECTB K OMPEIEICHHOMY KJIACCy COCIMHEHNN;

® COCTaBJATH (HOPMYJIBI HEOPTAHUUECKUX COCTMHCHUN M3yUYCHHBIX KJIaCCOB;

® IPOBOJUTH OINBITHI, MOATBEPKAAOIIME XUMHUYECKUE CBOMCTBA HM3YyUYECHHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

® pacroO3HaBATh ONBITHBIM IIyTEM PACTBOPBI KUCIIOT U WIEIOYEH MO U3MEHEHUIO OKPACKU
WHJIUKATOPA;

® XapaKTepHU30BaATh B3AMMOCBSA3b MEK/y KJIaCCAMU HEOPTaHUUECKUX COCTMHEHUN;

e packpsiBaTh cMbIci [lepuoguueckoro 3akona .M. Mennaeneena;

® OOBSICHATh (DU3UYECKUN CMBICT aATOMHOIO (TMOPSAKOBOTO) HOMEpPA XHUMHYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPOB IPYIIIbI U IEpUoaa B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneesa;

® OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTU HU3MEHEHHUSI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB JJIEMEHTOB B
npejenax MaJiblX IEPUOJIOB U IIaBHBIX TMOATPYIIII;

® XapaKTepHU30BaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOJOpPOJa 0 KalbliMsi) HA OCHOBE UX
noyioxkeHus: B mnepuoanueckor cucreme JI.M. MenzaeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS HX
aTOMOB;

® COCTAaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB MEPBbIX 2() 3JIEMEHTOB MEPUOJUYECKON CUCTEMBI
JI.1. Menpaeneena;

® PACKpPBIBaTh CMBICI OHATUN: «XUMUUYECKAs CBI3bY, «IJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTHY,;

® XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh  (DU3WYECKUX CBOMCTB  BEIIECTB OT  THIIA
KPUCTANTMYECKON PELIETKH;

® OIpEeaeisaTh BUJ XUMHUUYECKON CBSI3U B HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUSX;

® M300paXaTh CXEMbl CTPOCHUSI MOJIEKYJ BEIIECTB, 0OpPa30BaHHBIX Pa3HBIMU BHUJIAMH
XUMHUUYECKUX CBA3EH;

® pacKpbIBaTh CMBICI TOHATHH «HOH», «KATHOH», «AHUOH», «IJEKTPOJUTHI,
CHERNEKTPOJIUTBDY,  «IJEKTPOJIUTHUYECKAsT  JUCCOLMALUSA»,  «OKHUCIHTENb»,  «CTEIEHb
OKHCJICHHS» «BOCCTAHOBUTENDY, KOKHCICHUEY, «BOCCTAHOBICHUEY;

® OIpENENATh CTEIEHb OKUCIICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIUHEHUH;

® PACKPBIBaTh CMBIC TEOPUH DIICKTPOJUTUUECKON TUCCOLNAIUY;

® COCTAaBJIATH YPABHEHHUS DJIEKTPOJIUTHYECKON NUCCOUALIMNA KUCIOT, IEJI0YEH, COTIEH;

® OOBSICHATH CYIIHOCTh TMPOIECCa AICKTPOTUTHUYCCKON JUCCONMAIMK M PEaKIun
MOHHOT0 OOMEHa;

® COCTAaBJIATH MOJHBIE U COKPAIlICHHbIC HOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKIiMi OOMEHa;
OTIPENICNIATh BOBMOXKHOCTD NMPOTEKAHUS PEAKIIUi HOHHOTO OOMEHa;
MPOBOJAUTH PEAKIIMH, TOITBEPKIAIOIINE KAU€CTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMYHbBIX BEUIECTB;
ONPENENATh OKUCITUTEID U BOCCTAHOBUTED;
COCTaBJISATh YPABHEHUSI OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINN;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKON PEaKIIni;
KJIacCU(UIMPOBATH XUMUYECKHE PEAKITUN IO PA3JIMYHBIM MPU3HAKAM;

® XapaKTepHU30BaThb B3aUMOCBS3b MEXKIYy COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH
HEMETAJUIOB;



® TIPOBOJUTH OIBITHI MO MOJIYYCHHUIO, COOMPAHUIO M HM3YYCHHIO XMUMHUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIONO Ta3a, aMMHUaKa;

® PACIO3HABATh OMBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIICKUCIIBIN Ta3 1 aMMHUAK;

e XapaKTepH30BaTh B3aHMOCBSA3b MEKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOHCTBaMU
METaJIJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIICCTBA MO MX (OpMyJie: METaH, 3TaH, STHUICH, METAHOI,
9TaHOJ, TJIMIEPHH, YKCYCHAas KHCJIOTa, aMHHOYKCYCHAas KHCJIOTa, CTeapHHOBas KHCIIOTa,
OJICHHOBAS KUCJIOTA, IIF0K034,;

e OIICHWBATh BJIMSIHHE XHMHYCCKOTO 3arps3HCHHUS OKPYXKAIOIICH Cpeabl Ha OpraHu3M
YeIIOBEKA;

® I'PaMOTHO OOpPAIIATHCS C BEIISCTBAMH B TIOBCEIHEBHOM KU3HU

® ONpEACIATh BO3MOXHOCTh TPOTEKAHUS PEaKIUH HEKOTOPBIX IMpeICTaBUTEIICH
OpPraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJIOPOIOM, METAJIJIaMH, OCHOBAHUSIMH, T'aJIOTCHAMH.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCH:

® 6bI0BUAMb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CEOUCMEAX
sewecms HaA OCHO8E UX COCMABA U CMPOEHUS, UX CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe
peaxyuu, o xapakmepe u nPOOYKMax PasiudHblX XUMUYECKUX PeaKyuil,

® Xapakmepuzosamv Gewecmed no CoOCmagy, CMpOeHUuIo U C8OUCMEAM, YCMAHAGTUBAMb
NPUYUHHO-CIeOCMBEHHbIE CEA3U MENCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU 8EUieCmBa,

® CcOCmMassimb MOJNCKYIAPHbLE U NOJIHbLE UOHHbLE YPABHEHUSL NO COKDAUWEHHBIM UOHHBIM
VDABHEHUSIM,

® NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — BEEeCmea  NPOSAGIAMb  OKUCIUMEIbHbIE U
B0CCMAHOBUMENbHbIE CBOUCMBA C YHEMOM CMeneHell OKUCIEHUS INEMEHMO8, 8X00SUUX 8 €20
cocmas;

® cocmasnsime  YPAGHeHUs  peaxkyuil, COOMEEMCMEYIOWUX  NOCAe008AMETbHOCIU
npespauieHull HeOPeaHU4eCKUx 6ewecmes PasIudHbIX KIACCos;

® bI0BUAMD U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O PE3YIbMAmax 6030etcmeus
PA3TUYHBIX (PAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyull,

® UCNOBL306aMb NPUOOPemenHble 3HAHUS OJIs IKOJOUYECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUs 8
OKpyHCcaroueli cpeoe;

® UCNONBL306aMb NPUOOPEMEHHbIE KII0Uesble KOMNEMe YUY NPU GbINOJIHEHUU NPOEKMO8
U  Y4eOHO-UCCAe008aAMEeNbCKUX  3a0ay N0 UBVHEeHUI0 CBOUCMS, CHOCOO08 NOIYVHUEeHUs U
PACNO3HABAHUSL BeUeCNE;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHMOPMAYUIO O 8eUleCBax U XUMUUECKUX NPOYeccax;

® KpUMu4ecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAVHHOU UH@OpMayuu, HedoOpPOCO8eCmHOl
pekaame 8 cpedCcmaeax Maccosol UHGoOpMayuu;

® 0CO3HA6AMb 3HAYEHUEe MEeOPEeMUHeCKUX 3HAHUL NO XumMuu OJisl NPAKMUYECKOl
0esImenbHOCHU Yel08eKa;

® cozoasamv MoOenu U cxeMmvl O peuleHust Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay;
NOHUMAMb HE0OX00UMOCMb COON0OEeHUsT NPEONUCAHUL, NPedazaemMvlx 8 UHCMPYKYUIX HO
UCNONIL30BAHUIO IeKAPCME, CPeOCmE ObIMOBOU XUMUU U Op.



Coaep:xanue:
IToBTOpPEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XUMHH 8-I0 Kj1acca U BBeJeHHE B
Kypc¢ 9-ro kiaacca (6 yacos)

Ileppoanyeckuii 3akOH W cuUcTeMa XUMH4YecKuX diemeHToB JI.M.Menzaeneena.
XapaKTEpPUCTHKAa XMMHUYECKOrO 3JIEMEHTa I0 ero noioxkeHunto B IICXD. I'emetnueckue
psAOBl  METAUIOB W HEMETAUIOB. YYacTHME IIPOCTBIX BEIIECTB B  OKHUCIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKUUAX. XHMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHJOB, KHUCJIOT, OCHOBaHUM.
Peakinu nonnoro oomena. I[lepexogusie aneMeHThl. AMGOTEpHBIE OKCUABI U TUAPOKCUIBI.

Merasusbl (15 yacoB) +
IIpakTukym Nel «CBolicTBa MeTAJIJIOB U HX coelMHeHMI» (3 yaca)

[Tonoxenue MeramioB B [ICX3D. CrpoeHue ux aTOMOB, KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
dusznueckne cBoicTBA  MeTauioB.  OOmME  XMMHUYECKHE  CBOWCTBA  METAJIJIOB.
DONEeKTPOXUMHYECKUI Pl HANpsHDKEHUH MeTauioB. PernieHwe ynpakHEHH 10 Teme
«Xumudeckre cBorctea MetaiioBy. Koppo3us meramios. CrutaBel. Metaiisl B pupose,
oOurye crnocoOsl ux noxydeHus. O0IIast XapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB INIaBHON NOArpynmnsl 1
rpynmnbl. CoeTMHEHUs MET0YHBIX MeTayIoB. O0IIas XapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB IJIaBHOU
noarpymsl 2 rpymnnsl. CoequHEHUs EN0YHO3EMEIBHBIX METAJUIOB U Mardus. AJIFOMUHUN:
ero (usnueckue U xumudeckue cBoiictBa. CoenuHeHus amtoMuHus. Pemienue 3agad Ha
pacder BbIXOAA MPOJIYKTa OT TEOpeTHYeCKH BO3MOXxHOro. IIpaxtmueckass pabora Nel
«OcCylIecTBIEHNE LEMOYKH XUMHYECKMX mpespameHun». Kenezo. dusnueckue u
xuMmudeckue cBorictBa. CoenuHeHus xene3a +2 u +3. Pemenne 3aga4y v ynpaXHEHHUH M0
teMe «Coenunenus xkenesa». [Ipaktuyeckas padora No2 no teme: «lloyueHue u cBoiicTBa
coenMHeHH MetauioB» . lIpaktuyeckas pabota Ne3d mo Teme: «OKCHEpUMEHTAIbHBIE
3a/layd MO0 pPAaclo3HaBaHUIO M TMOJYy4YeHUIO BemecTB». KoHTponpHas paboTa mo Teme:
«MeTamibl ¥ UX COETUHEHUS»

Hemeranasl (23 yaca) +
IpakTukym Ne2 «CBoiicTBa HEMETAJUIOB U UX cOeAUHeHui» (3 1yaca)

OO0mrast xapakTepucThKa HEMETauIoB. XUMHUYECKUE AJIEMEHTHI B KIIETKAX >KUBBIX
opranu3MoB. Bomopon. I'amorensl n ux coenunenus. Kucnopoa. Cepa, ee pusnueckue u
xuMuueckue cpoiictBa. CoenuHenus cephol. [[pon3BOACTBO CEpHOM KUCIOTHI, IPUMEHEHHE B
HapOJHOM XO3scTBe. A30T M ero cBoiicTBa. AmMmuak. Comu ammonusi. Kuciopomnbie
coenunenusi azora. @ocdop. docdhopnas kucnora u e€ comu. A3zoTHeie U (hochopHbIe
ynoOpenust. Yriepoa. Okcuawsl yriaepona. KapOonatel. KpemMHMI U €ro coeIUHEHUSI.
CunukarHasi npomsilieHHOCTb. [IpakTuueckas padora Ned4 «DxcnepruMeHTaNbHbIE 3a1a41
no teme «lloarpymma kucimopona». Ilpaktuueckas pabota NeS «IDkcrnepuMeHTaTbHBIE
3amauu 1o Teme «lloarpymnma azora u yriepoaa». [Ipaktuueckas padota Ne6 «Ilomydenue,
coOupaHue u pacrno3HaBaHue Tra3oBy. (O0oOmeHue 3Hanuii no Tteme: «HemeTtamabny.
KonTtponbsHas padbora no teme «Hemeramib»

Oprannueckue BemectBa (10 yacon)

OO0mme mpeacTaBiICHUS 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBaX. YTJIEBOAOPObl. CHUPTHI,
anperupl. KapOOHOBBIE KUCTOTHI, CIIOKHBIC dGUpPHL. JKupbl. YriaeBoasl. AMUHOKHCIOTHI.
benku. O606menne cBeneHuii 00 opraHMveckux BemiecTBax. KoHTposibHas pabora 1Mo
TeMe: «OpraHnyecKre BEeIIeCTBa

O0001IeHHe 3HAHUT TT0 XUMHH 32 KyPC OCHOBHO¥ IIKO.JIbI (8 4acoB)



Ileproarueckuii 3aK0OH U NEPUOAUYECKAS CUCTEMA XMMHUYECKUX dneMeHToB 1. M.
MenpneneeBa B CBETE y4E€HMS O CTPOCHMHM arToMa. PelleHre OCHOBHBIX THIIOB 3a]ad.
['eHeTnyecKas CBSI3b HEOPraHUUYECKUX BEIIECTB. Pa300p 3K3aMeHallMOHHBIX BOIIPOCOB

KanennapHo-TeMaTnyeckoe JIAHMPOBAaHHE

Ne/ Tema ypoka JlaTa npoBeaeHus
KOJI-BO
4acoB ILinan paxr

IloBTOpEHMEe OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca XUMNH §8-r0 Kjiacca U BBeJleHHe B Kypc 9-ro
KJjacca (6 yacon)

1\1 [Tepuoauyeckuii 3aKOH U CUCTEMA XUMHYECKUX
anemeHTOB [[.M1.MenneneeBa. Xapakrepuctuka
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA M0 €ro nojoxeHuto B [IICXD

2,3\2 1.I'eHeTruecKUE psiibl METAIIJIOB U HEMETAJIJIOB.
2. Y4acTue npoCThIX BEIIECTB B OKUCIUTEIBLHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITUSX.

4,5\2 1. XuMuueckue CBOMCTBa OKCUAOB, KMCIIOT,
OCHOBaHMIA.
2. Peakiiuu nonHoro ooOMeHa.

6\1 [lepexoaubie ameMeHThl. AMQPOTEPHBIE OKCHUIBI U
TUAPOKCHU/IBI.

Metanausbi (15 yacoB) +

IpakTukym Nel «CBoicTBa METAJJIOB M UX cOeMHEHUI» (3 yaca)

1(7)\1 | ITonoxenue meramioB B [ICXD. CtpoeHne ux
aTOMOB, KPUCTAJUIMYCCKUX perreTok. dusndeckue
CBOMCTBA METAJIJIOB.

2(8)\1 | OOmHMEe XUMHYECKUE CBOMCTBA METAILIOB.
DJIEKTPOXUMHUYECKUN PSIJT HAMIPSYKEHU METaJIOB.

3(9)\1 | Perrenue ynpaxHeHUH MO TeMe «XUMHUYECKHE
CBOMCTBA METAJIOB»

4(10)\1 | Koppo3sust MetaiiioB. CruiaBbl

5(11)\1 | Mertasuibl B pupo/e, 00IIre CriocoObl HX
HOJTyYCHUS

6(12)\1 | OOmias xapakTeprCTUKa 3JIEMEHTOB TJIaBHOM
HOATPYMITbI | TPYIIIIBI




7(13)\1 | CoenuHeHUs MIETOYHBIX METAJIOB

8(14)/1 | Obmias xapakTeprCTHKA 3JIEMEHTOB TJIaBHOM
MOATPYIITEI 2 TPYIIIIEL.

9(15)\1 | CoenuHeHHMS IMIEIOUYHO3EMEIBHBIX METAIIJIOB
MarHHSI

10 AMOMHHMIL: ero (U3HYEeCKUE U XUMUYECKHE
(16)\1 | cBoiicTBa

11 CoenuHeHns aJTIOMUHAS
(A7)\1
12 Pemenue 3ay1au Ha pacyeT BbIXO/a MPOAYKTA OT

(18)\1 | TeopeTHyEeCKH BO3MOIKHOTO

13 [Ipaktuueckas pabora Nel «OcyriecTBieHue
(19\1 | memoYKM XUMHUYIECCKUX TTPEBPAIICHHI

14 Keneszo. Duznueckue U XUMHUECKUE CBOMCTBA.
(20)/1 | Coenunenus xene3a +2 u +3

15 Perrenue 3a1a4 v ynpakHeHH 10 TEME
(21)/1 | «CoenauHeHus xenes3a»

16 [TpakTuyeckas padora Ne2 no teme: «llonyuenue u
(22)/1 | cBolicTBa COCAMHCHUI METAILIIOBY

17 [Ipaktuueckas padota Ne3 no teme:
(23)/1 | «DkcnepuMeHTaNbHBIC 33124 TI0 PACIIO3HABAHUIO U
MOJYYCHHIO BEIICCTBY

18 KonTtpomnrnas pabota no teme: «MeTauibl U UX
(24)/1 | coenuHEeHUD)

Hemerausl (23 yaca) +
IpakTnkym Ne2 «CBoiiCTBa HEMETAJUIOB U X coequHeHui» (3 yaca)

1 OO6m1ast xapaKTepUCTUKAa HEMETAIIIOB. XUMHUYECKUE
(25)/1 | aneMeHTHI B KJIETKaX KHBBIX OPIraHU3MOB.

2 Bonopon

(26)/1

3-4 I"anoreHsl 1 UX COeTUHEHUS
(27,

28)/2

S} Kucnopon

(29)/1




6

Cepa, ee ¢pu3nuecKkrue U XUMUYECKUE CBOMCTBA

(30)/1

7-8 CoenuHEeHMS Cephl

(31,

32)/ 2

9 [Tpon3BOACTBO CEpHOI KUCIOTHI, MPUMECHECHHE B

(33)/1 | HapoHOM XO035HCTBE.

10 A3OT U €ro CBOMCTBa

(34)/1

11 Amvmuak. Conu aMMOHUS

(35)/1

12— 13 | KucnopoHsle COeJUHEHUS a30Ta

(36-

3N)/2

14 docdop u ero cBoiicTBa

(38)/1

15 docdopHas KUCIOTa U €€ COTU

(39)/1

16 A3oTHbIE U pocopHbIE yT00peHus

(40)/1

17-18 | Yraepoa. Oxcuasl yriepoaa

(41-

42)/2

19 KapOGonatsi

(43)/1

20 KpeMHuuii u ero coequHeHust

(44)/1

21 CunnkaTtHasi IpOMBIIIIIEHHOCTh

(45)/1

22 [TpakTuyeckas padora Ned «IkcniepuMeHTaIbHbIC

(46)/1 | 3amaum no Teme «Iloarpyrma KucIopoIa»

23 [Ipaktuueckas padota No5 «IkcriepuMeHTaIbHbIC

(47)/1 | 3amaum mo Teme «I[loarpymnma a3ora u yriepoia»

24 (48) | [Ipaktuyeckas padota Ne6 «IlomyueHue, cooupanue
U PacIO3HaBaHUE Ta30BY.

25 O0600menue 3Hanuii Mo Teme: «HemeTtamsn

(49)/1

26 KontponbHas padorta mo teme «Hemeranabny

(50)/1

Oprannyeckue Bemecta (10 yacoB)




1-2 Ob61ue npencraBieHus 00 OpraHMYECKUX

(51- BEIECTBAX

52)/2

3-4 YraeBo1opoas

(53-

54)/2

3) CnupTsl, anbaeruabl

(55)/1

6 KapOoHoBbBIE€ KMCIOTHI, CIIOKHBIE A(DUPHI

(56)/1

7 Kupsl. YrieBoabl

(57)/1

8 AMUHOKHUCIIOTHI. benku.

(58)/1

9 O0600111eH1E CBEICHUI 00 OpraHUYeCKUX BEIIEeCTBaxX
(59)/1

10 KonTtponsHas pabota o teme: «Opranudeckue
(60)/1 | BemecTBay

O0001IeHMEe 3HAHMH 110 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM HIKO0JIbI (8 yacoB)

1-2 [lepuonnueckuii 3aKOH U EPUOUUECKAsT CUCTEMA
(61- xuMuueckux 3remeHToB . 1. Menzaeneesa B cBeTe
62)/2 yUEHUS O CTPOSHUU aToMa.

3-4 Penrenne oCHOBHBIX TUIIOB 3a1a4

(63-64)

5-6 ['eneTnueckasi CBA3b HEOPraHMYECKUX BEIIECTB
(65-
66)/2

7-8 Paz6op 3x3aMeHaIIMOHHBIX BOIIPOCOB
(67-
68)/2




Kounrpoabnas padora no teme: «MeTaibl 1 MX COeNHEHUSD)
1 BapuanT
Yacrtb A.

Hpu 8bINOJIHEHUU 3A0AHUL YMOU Yacmu 8 Ol1aHKe 0MeEenos noo HOMEPOM 8bINOJIHAEMO2O
8aMu 3a0aHUsL NOCMABbIME 3HAK «X)» 8 KJ1emo4Ky, Homep KOmOPOZZ coomeemcnmeyem
Homepy 6bl6pCZHH020 eamu omeema.

Al DnexktpoHHas (popMyia aToMa MarHus:
1)1s22s2 2) 1s22s% 2p°3s? 3) 152252 2p®3st 4) 152252
2p®3s23p?

A2 B xakoM psay XUMHUYECKHE DIIEMEHTBI PACIIOIOKEHBI B MMOPSIKE YCUICHUS
METaJTHYECKUX CBOMCTB?

1) Na, Mg, Al 2) Al, Mg, Na 3) Ca, Mg, Be 4) Mg, Be, Ca
A3 Merai, obnagaronuii caMoil BBICOKOH AJIEKTPOIPOBOIHOCTHIO, - 3TO

1) xene3o 2) menb 3) cepebpo 4) amOMHUHUIMA
A4 HauGoiee sHepruyHo B3aUMOJICHCTBYET C BOJIOM:

1) xaymmi 2) HaTpui 3) KaJIbIHiA 4) Marauim

A5  T'mapoxcupa nuHKa B3aUMOAEHCTBYET € KaXIbIM U3 JBYX BELIECTB:
1) HCl u CO; 2) NaOH u H,SO, 3) SiO,u KOH 4) NaNOj3 u H,SO4

A6  Mertoasl nepepabOTKH pyJl, OCHOBaHHbIE HA BOCCTAHOBJIICHHH METAJIJIOB U3
OKCHUJIOB MPU BBICOKUX TEMIIEPATypax, HA3bIBAIOTCS: 1) ruppoMeTailyprust  2)
MUPOMETALTYPrUsl  3) IEKTPOMETAIUTYPIHsl 4) raapbBaHOCTETHS

Yacrs B.

B 3a0anuu Bl na ycmanosnenue coomeemcmeus 3anuwiume ¢ mabauyy yugpvl 6b10paHHbIX
8aMU OMBEMO8, a 3amemM HOJAYHUBULYIOCS NOCIe008AMENbHOCHb YUpp nepenecume 8 OAAHK

omeemos be3 npobenos u Opyeux CUME008.

Bl. VYcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKAY BEUIECTBAMM, BCTYIIAIOIMMU B PEAKIIUIO U
MPOAYKTAMU UX B3aUMOIECHCTBUS

PEATUPYIOIIME BEIIIECTBA IMTPOAYKThI PEAKIIMN
A) CaO + CO;— 1) Ca(OH),
B) Ca(OH),+ SO, — 2) CaCO3z+ H,O
B) Ca+H,0O > 3) CaSO,+ H,O
T) Ca (HCOs), + Ca(OH),— 4) Ca(OH), + H,

5) CaSOs + H,0

)} CaCOs
ATE[B|T
Yacts C.

C1. Hanuiure ypaBHEHHS peakiinii, C MOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH CJIEIYIOIIHE

IPEBPAICHHS: Fe »>FeClz —»Fe(OH); —Fe:03—Fe —FeCl.. Ilepexon 4

paccmotpute B cBete OBP; nepexoabl 2 U S - ¢ MO3UIUU AJIEKTPOJIUTHUECKON JUCCOIUALIAH.

C2. Ilpu B3aumoaeicTBuM 12 T TEXHHUECKOTO MarHus, cojepxariero 5% mnpumMecei, ¢

M30BITKOM COJITHOM KUCIIOTHI, BbIIenuaoch 10 1 Bogopoaa (H.y.). Beraucnure o00beMHYIO 0O

BBIX0/Ia IPOJYKTa PEAKIUU.



2 BapuaHT
Yacrts A.

Hpu BbINOJIHEHUU 3A0AHULL MO Yacmu 6 bianke omeemoes noo HOMEPOM 6bINOJIHAEMO20
éamu 3a0aHuUsl NOCmMagbme 3HaK «X» 6 Kn1emo4dKy, Homep KOI’I’lOpOIj coomeemcmeyem
Homepy 6bl6paHH020 eamu omeema.

Al OnexkTpoHHas GopMysa aToMa aJTIOMHUHMUS
1)1s%22s22p? 2) 152252 2p®3s2 3) 152252 2p®3s23p!
4) 152252 2p°®3s23p3
A2 B xakowm psiay XMMHUYECKHE 3JIEMEHTBI PACIIOIOKEHBI B MOPSAIKE YBEIIMUCHUS UX
aTOMHOTO paauyca?
1) Na, Mg, Al 2) Al, Mg, Na 3) K, Na, Li 4) Mg, Be, Ca
A3 Mertain, oOiagarommii caMoil BEICOKOH TIJIaCTUYHOCTRIO, - 3TO: 1) 30510TO0  2)
Menb  3) cepebpo  4) anroOMHHUI
A4 He B3auMoieiicTByeT ¢ paCTBOPOM CEPHOU KUCIIOTHI

1) uuHK 2) cepebpo 3) HUKENb 4) xxene3o
A5 Oxcuj alroMUHUS B3aUMOJICUCTBYET C KaXK/IbIM U3 JBYX BEIIECTB:

1) HCl u O3 2) KOH u H,0 3) HCl u KOH 4) NaNOj; u H,SO4
A6 B kxauecTBe BOCCTAaHOBUTEJIS IIPH BBHIIJIABKE UyTYHA B JOMEHHBIX TIeYax

HCITONTB3YIOT

1) Bomopon 2) aIFOMUHUM 3) KOKC 4) maraui
Yacrs B.

B 3a0anuu Bl na ycmanoenenue coomeemcmaus 3anuwiume 8 maoauyy yugpsvl 6b10panHulx
8aMU 0MEemos, a 3amem NOJAYUUBULYIOCSA NOCTIe008AMENTbHOCHb YUPD nepernecume 8 O1aHK
omeemos be3 npobenos u Opyeux CUME0108.

Bl. VYcraHOBuUTE COOTBETCTBUE MEXKAY BELIECTBAMH, BCTYNAIOIIUMHU B PEAKLUIO U
IPOAYKTAMU UX B3aUMOICHCTBUS

PEATHPYIOIIME BEILIECTBA ITPOAYKThI PEAKLININ
A) Fe + Cl,— 1) Fe(SO4); + H,0O

B) Fe + HCI— 2) FeS0, + H,0

B) Fe,O3; + H,SO, — 3) FeCl;

F) Fe + CuSO,— 4) FeCl, + H,

5) FeSO, + Cu
6) Fe»(SO4)3+ Cu
A b B r

Yacts C.
C1. HanumuTe ypaBHEHHS PEaKIMiA, ¢ TIOMOIIBEO KOTOPBIX MOYKHO OCYLIECTBUTH CIICAYIOLINE
IpEBPALCHUS: Ca—Ca(OH),—»CaC0O3—Ca(HCOs3), —CaCl,—Ca(NOs)..

ITepexon 1 paccmotpure B cBete OBP; epexoapl 4 1 S - ¢ MO3ULMH AIEKTPOIUTHIECKOU
JIMCCOIIUALINH.

C2. Ilpu B3aumoaeiictBum 24,1 5r TeXHUYECKOTO HATPHs, cojeprKaiiero 5% npumecei, ¢ BOJ0M
ObLTO TOJTy4eHO 8,961 Bojiopoia (H.y.). Berancinure 00beMHYyI0 100 BBIXOA MTPOIYKTA
peakuu (B %)



Kpurepuu oueHuBanus

No | ITpoBepsieMble 3IEMEHTHI COIEPKAHUS; YMEHUS U HABBIKU Yposens | Konnuec
3a] CJI0KHOC TBO
a- TH 0aioB
HUS
Al | 3naTh nosioxxeHne MetayioB B Ileproauyeckoit cucteme b 1
xumudeckux sneMeHToB J[.1. MeHnaeneeBa. YMeTh COCTaBIISATh
AJIEKTPOHHBIE ()OPMYITBI ATOMOB METAJLIOB.
A2 | 3HaTh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB AJIEMEHTOB B b 1
nepuoAax u riaaBHeix noarpynnax I1C. Ymers cpaBHUBATH
CBOMCTBA JJIEMEHTOB.
A3 | 3HaTh (hu3MUECcKue CBOMCTBA METAJIOB. b 1
A4 | 3HaTh 001IME XMMUYECKUE CBOMICTBA METAJNIOB: PEAKIIMH C b 1
HEMEeTaJUIaMH, KUCTIOTaMu, coyisiMU. OLIEeHUBAaTh BO3MOKHOCTh
MPOTEKAHMS PEAKIINK, UCTIOJIb3YsI Psii HANPSKEHU METAIIJIOB.
A5 | 3HaTh XMMHUYECKHE CBOMCTBA COCAUHEHUN IICTOYHbIX, b 1
IIEJI0YHO-3€MEJIbHBIX METAJIOB, aJTIOMUHUS U JKeJle3a.
A6 | 3HaTh CIOCOOBI MOJTYYEHUS METAJIJIOB. b 1
Bl | 3naTh cBOMCTBA METAJUIOB U UX COCIMHEHUI. Y METh b 4
ONPENIENATh NPOTYKTHI PEAKIIHIA.
Cl | 3HaTh CBOMCTBA METAJUIOB M UX COCMMHEHUN. OnpeacisiTh I1 8
BO3MOXXHOCTh IPOTEKAHUSI PEAKIIUMA; YMETh COCTaBIISATh
YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKLMI B MOJIEKYJIIPHOW U HOHHOMU
dbopmax; yMeTb ONpeACIsITE 3HAUCHUS CTETIEHEN OKUCIICHUS
AJIEMEHTOB B COCIMHEHUSIX, COCTABIISATh YJIEKTPOHHbBIE OaaHChI
U paccTaBisITh K03Ppuumentsl B OBP
C2 | YMeTh aHanmM3UpoBaTh YCIOBHE 3a/1a4d U pPeliaTh €€ 1o B 8
M3BECTHOMY aJITOPUTMY. Y METh PACCUUTHIBATH MACCy U
KOJIMYECTBO YUCTOIO BEIIECTBA, €CJIM U3BECTHA MaccoBas J10JIst
npuMeceil. YMETh pacCUnuThIBATh MACCOBYIO (MM 0OBEMHYIO
JIOJII0) BBIXOJIa TPOJIYKTA B % OT TEOPETUUECKH BO3ZMOMKHOTO.
HroroBas 0- 8 6amnos: | 9-16 6amoB: 17 -21 22 -26 Bcero
OIlEHKA «2» «3» OamwtoB: «4y | OayuioB: «5» 26 O0auioB
KJIIOY
Yacts A
Yacte B
Bapuanr | Al A2 A3 A4 AS A6 Bapuanr | Bl
1 2 2 3 1 2 2 1 6542
2 3 2 1 2 3 3 2 3415

Yacts C.




1 BapuaHT

2 BapHaHT

C1. DymeMeHTHI OTBETA:

1) 2Fe +3Cl,=2FeCl; 16.

2) Fe3" + 30H" = Fe(OH); 26.

3) 2Fe(OH); = Fe,03 + 3H,0 16.

4) Fe,O3 +3CO = 2Fe + 3COy,
Oamanc  20.

5) Fe¥ + 2H" = Fe?* + Hy° 26.

Cl. DneMeHTHI OTBETA:

1) Ca+ 2H,0 = Ca(OH); + Ha, 6ananc
20.

2) Ca(OH); + CO, = CaCOs3 + H;0, 16.

3) CaCO;3; + CO,+ H,O = Ca(HC03)2,
10.

4) Ca(HCO;J,)z + 2HCI = CaCl, + 2CO,
+2H,0, nonnoe, 20.

5) CaCl, + 2AgNO3;= Ca(NO3), +
2AgCl, nonHoe, 20.

C2. DneMeHTHI OTBETA!

1) Mg +2HCI =MgCl, + H, 10.

2) m(Mg)=12r * 0,95 =11,4r 2 6.

3) v(Hy) =v(Mg) = 11,4 /24 = 0,475M01b
2 6.

4) V(H2)= 0,475 monp*22,4 11/MoIb =
10,641 Teopust 10.

5) ¢ suxona= 1001/10,641 = 0,94 nm 94%

20.

C2. DneMeHTHI OTBETA:

1) 2Na +2H,O0 =2NaOH + H, 10.

2) m(Na)= 24,15t * 0,95 =22, 94r 2 6.

3) v(Hy) =1/2v ( Na) = 22,94/46 = 0,5momb
2 0.

4) V(H2)= 0,5 monb*22,4 n/monb = 11,21
Teopust 10.

5) @ sexona= 8,961/11,211= 0,8 nu 80%
20.




KonTpoabnas padora no reme «Hemeraaibpy

1 BapuanT

Al. B xkakoMm psigy mpecTaBIeHBI IPOCTHIC BEIIECTBA-HEMETAILIBI:
1) x70p, HUKENB, cCEPeOPO 3) xkene3o, pocdop, pTyTh
2) anmas, cepa, KaJbIui 4) KHCIIOpPO/I, 030H, a30T

A2. XMUYECKOMY JIEMEHTY 3-T0 Neproa V rpynnsl NEPUOINYECKON CUCTEMBI
JA.N.MeHnneneeBa COOTBETCTBYET CXEMa PACHPEACIEHUS JIIEKTPOHOB MO CIOSM:
1) 2,8,5 2) 2,3 3) 2,8,3 4) 2,5
A3. VY 3]IeMEHTOB NOATPYIIIBI YIVIEPOJA C YBEIUNYEHUEM ATOMHOTO HOMEPA YMEHbIIAETCS:
1) aTomHBI paguyc 3) 4KCIO BaJECHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMaxX
2) 3apsiq sapa aToma 4) 37IeKTPOOTPULIATEIIHOCTD
Ad4. Hanbonee npoyHasi XuMuueckasi CBA3b B MOJICKYJIe
1)F,  2)Cl 3) O, 4) N,
AS. B3aumojielicTBME aMMHaKa C XJIOPOBOJOPOJIOM OTHOCHUTCS K PEAKIUSM:
1) paznoxxenust 2) coeIUHEHUS 3) 3amernieHus 4) obmeHa
A6. CokpamieHHoe noHHoe ypaBHenue peakiuun Ag™ + ClI" AgCIO
COOTBETCTBYET B3aUMOJICHCTBUIO MEKY PACTBOPAMMU:
1) kapOonarta cepeOpa 1 COISTHON KUCIIOThI
2) HuTpata cepedpa U CEpHOIM KHUCIOThI
3) HuTpata cepedpa 1 COISTHOM KUCITOTHI
4) cynbdata cepedpa U a30THON KHCIOTHI
A7. Topsiias cBeda racHET B 3aKpbITOM MPOOKOM OaHKe, TOTOMY YTO:
1) He xBaTaeT KucIOpoaa
2) MOBBINIAETCS COJEPKAaHNUE a30Ta
3) moBkINIaeTCA TEMIIepaTypa
4) oOpazyeTcs BOASTHOM map, racsiui miams

Yacrs B.
B1. CneBa HampaBo HEMETAUTHYECKHAE CBOWCTBA B PATY 3JeMeHTOB Si - S - P
1) He U3MEHSIOTCS 3) ocnabeBaroT
2) yCuIMBarOTCA 4) U3MEHSIOTCS NePUOANIECKI
Omeemom K 3a0anuio B2 aensemcsa nocneoosamenvhocmey Oyke. 3anuuiume 6blOpaHHbvle
OyKevl 6 anghasumnom nopaokxe.
B2. Cmemenue paBHoBecus cucteMbl Ny + 3H,; <=>2 NH3; + Q B cTropoHy npojaykra
pEaKUUU TPOU3OUZIET B CIIydae:
A) yBenMYEHHUS KOHIIEHTPALIUY aMMHUaKa
b) ucnonp3oBanus kaTanuzaTopa
B) ymensienus naBieHus
[') yMeHBIIEHUST KOHIICHTPAIIM aMMHaKa
Yacts C.
C1. Kakoii o0bem okcupa yriaepoaa (IV) obpasyercs nmpu B3aumoeiicteuu 60 © mpamopa,
cojaepkaiero 8% mpumecei, ¢ a30THOM KUCTOTOU( H.Y.)?

2 BapuaHT
Al. O Kkucnopoze Kak o MpoCTOM BEIIECTBE TOBOPUTCS B NIPEMJIOKEHNHN:



1) pacTeHus1, )KUBOTHBIE U YEIOBEK JBINIAT KHUCIOPOIOM

2) KACIOPOJT BXOJUT B COCTaB BOJIbI

3) OKCHBI COCTOSIT U3 IBYX AJIEMEHTOB, OJIMH W3 KOTOPHIX - KUCIOPO/T

4) KUCIIOPOJT BXOJAUT B COCTAB XUMHYECKUX COCAMHEHUM, U3 KOTOPHIX ITOCTPOCHA KUBAs

KJIeTKa
A2. B atome ¢ocdopa oO1iiee Ynucao 3JIEKTPOHOB M YUCIIO AJIEKTPOHHBIX CJIOEB
COOTBETCTBEHHO
paBael: 1)31u3  2)15us 3)15u3 4)31us

A3. CymMMa IpOTOHOB U HEMTPOHOB B aTOME YIJIEpO/ia PaBHBI:

1) 14 2) 12 3) 15 4) 13
A4. KoBaneHTHas NMOJIsipHAs XUMHUUYECKas CBSI3b XapaKTepHa ISl
1) KCI 2) HBr 3) Py 4) CaCl;

AS. Peakmmsi, ypaBHeHnue kotopoit 3Nz + Hy <=>2NH;3; + Q , oTHOCST K peakiusm:
1) o6paTUMBIM, SK30TEPMUIECKUM 3) 00paTUMBbIM, Y3HAOTEPMUUECKUM
2) HEOOPATUMBIM, IK30TEPMUYECKUM  4) HEOOPATUMBIM, SHIOTEPMHUYECKIUM
A6. /15151 Toro, yTOOBI JOKA3aTh, UTO B MPOOUPKE HAXOAUTCS PACTBOP YTOIbHON KUCIOTHI,
HEO0OXOJMMO UCIOJIb30BaTh: 1) COJIAHYIO KUCITIOTY 3) TICIONUIYIO JIYYUHKY
2) pacTBOp aMMHaKa 4) pacTBOp rUAPOKCUIA HATPUS
A7. CokpallleHHOMY HOHHOMY ypaBHeHuto Ba?* + SO,2 BaSO¢ 4 cooTBeTCTBYET
BzaumopeiictBue mexay: 1) pocdaTom Oapust u pacTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI
2) pacTBOpamHu cyib(ara CBUHIIA U HUTpaTa Oapus
3) pacTBOpaMu rUIpoKCcU/Ia Oapusi U CEpHON KUCIOTHI
4) kapOoHaTOM Oapusi U paCTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI
Yacrs B.
B1. C ymMeHblLIEHHEM MTOPSIKOBOTO HOMepa B A(TJIaBHBIX )[TOArpyIIax NEPUOANUECKON
cucreMmsl J[.M1.MeHneneeBa HeMETANIMYECKAE CBOMCTBA XUMUYECKUX JJIEMEHTOB :
1) He U3MEHSOTCS 3) U3MEHSIOTCS] IEPUOIUYECKHU
2) yCUIMBAIOTCS 4) ocnabeBaroT
Omeemom K 3a0anuio B2 aensemca nocreoosamenvnocmy Oyke. 3anuuiume 6vlOpanHble
OyKevl ¢ anghasumuom nopsaoxe.
B2. Kakne u3 nmepeynciaeHHbIX YCIOBANM He TOBIMSAIOT HA CMEILIEHHE PABHOBECHS B CUCTEME

Hy + Cl, <=>2HCI - Q : A) noHmKeHHEe TeMIIepaTyphl

b) noBeilieHne TemmnepaTypsl

B) BBenenue karanuzaropa

I') nonmxenue konnentparuu HCI

J1) moHM>KEHUE JTaBICHUS

Yacts C.

C1. Paccuuraiite Maccy OKCHa MarHusi, KOTOpbIA 0Opasyercs mpu pasznoxeHuu 50 T
KapOoHaTa MarHus cojaepkamiero 5 % npuMecei.

NHcTpyKius o BHINOJHEHUIO Pad0ThI
Ha BbInosiHeHHE KOHTPOJIbHOM padOThI 10 XUMHH 110 TeMe « Hemeranmnsy orBoautces 40
MuHyT. Pabota coctout u3 tpex yacteit (A, B u C) u Bkitouaer 10 3aianui.
Yacte A comepxut 7 3aganuit (Al —A7). K kaxxmoMy 3aanuio JaHbl 4 BapraHTa OTBETA, U3
KOTOPBIX TOJBKO OJIMH MPaBUIIbHBIN.



Yacte B conepxur 2 3ananus ( Bl — B2). K onnoMy u3 Hux (B1) nansi 4 BapuanTa oTBeTa,
U3 KOTOPBIX TOJBKO OJMH NpaBuiibHbI. Ha 3ananue B2 Hy»HO 3anucaTh OTBET B BUIE
MOCJIEIOBATEIBLHOCTH OYKB.

Yacts C comepxuT oJlHO Harbosee CI0XKHOE 3a/laHre, Ha KOTOPOE CIEeYET AaTh MOTHBINA
(pa3BEepHYTHII) OTBET.

OpueHTHPOBOYHOE BPEMS HA BBIMOJIHEHHE 3aJaHU YacTh A cocTaBisieT | SMUHYT, 4acTu
B — 15 munyrt, yactu C -10 MunyT.

BrlnonHeHre pa3InyHbIX MO CIOXKHOCTH 3aJlaHui orleHuBaercs 1, 2 wiu 3 6annamu. basisl,
MIOJIyYEHHBIE 32 BCE BBIIIOJIHEHHBIE 3a1aHUS, CYMMUPYIOTCS.

PexomeHaanuu no OleHNBAHUIO 3aJAHUH U PadOTHI B 1€JIOM.
Bepnoe BoimonHeHne Kaxa0ro 3aaanusg yactu Al —A7 u 3ananus B1, 1.e. 3aganuii ¢ BeiOOpom
OTBETA, OLIEHUBAETCS OJJHUM OAJIJIOM.

MakcumaiibHasi OIleHKa 32 BEpHOE BhINOJHEHHE 3aaHuil (B2) ¢ kpaTkuMm 0TBETOM — JiBa
Oaya. 3agaHue ¢ KpaTKUM OTBETOM Ha COOTBETCTBHUE WJIM HA MHOKECTBEHHBIN BBIOOP
CUUTAETCS BBIMOJHEHHBIM BEPHO, €CJIM U3 MSTHU MpeJjiaraéMbIX OTBETOB yUalluiics BbIOUpaeT
JIBa MIpaBUJILHBIX. B Ipyrux ciydasx : BBIOpaH OJMH MPaBWIbHBIN; BBHIOpAHO OOJee NBYX
OTBETOB, CPEJIU KOTOPBIX OJMH MPABUIILHBIN; CPEJI JBYX BHIOPAHHBIX OTBETOB OJIMH
HEIPaBUJIbHBIN, BHITTOJIHEHHUE 3a/1aHUS OLIEHUBAETCS OJTHUM OaiutoM. Eciu cpeu BBIOpaHHBIX
OTBETOB HET HU OJTHOTO MPABWIBHOTO, 33JITAaHHE CUUTAECTCS HEBBIIIOJTHEHHBIM. Y YallIUNCs
nostyqaet 0 6asios.

3agaHue ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM MPETYCMATPUBAET IPOBEPKY YCBOEHUS TPEX AJIEMEHTOB

conepxanusi. Hanuure B 0TBETE KaXKJ0r0 U3 ATUX 3JIEMEHTOB OLIEHUBAETCS OJTHUM OajiioM
(3-0 6ammoB).

OneHnka paboThl O MATHOATIBHON IIKAJIE OMPEENSIETCS HA OCHOBE CYMMAapHOIo 4ncia
OaJIJIOB, MOJTYYEHHBIX 3a BBINOJIHEHUE 3aJaHUM:

«5» - 13-14 6amnos

«» - 9-12 6ammoB

«3» - 6 - 8 6amioB

«» - 1—15 6amnoB



KonTtpoJsbHas pabdora no reme: «OprannyeckKue BenecTBay
Bapumanr 1.
YACTb A. Tecmoegvle 3a0anus ¢ 6b100pom omeema.

1. (2 6amna). Oprannyeckum BemiecTBoM sBisieTcs: A. Boaa. b. 'mapokcun natpus. B.
['moko3a. I'. Cepnas kuciora.

2. (2 6amna). O6mas ¢popmyna npeaenbHBIX yriaeBoaopoaoB: A. CyHzn. . b. CyHanz. B.
CnH2n+2. r CnH2n+1.

3. (2 6amna). @opMyra aeTHICHOBOTO YTIIEBOA0PO/IA, COIEPIKAIIECTO 5 aTOMOB YIJIepo/Ia:
A. CsHs. b. CsHyp. B. CsHia. I'. CsHua.

4. (2 6anna). 'omosiorom meTtaHa sBisieTcs BemecTBo, popmyia kotroporo: A. CH; — CH, —
CH3. b. CH,=CH - CH3. B.CH=C - CH3. I. CH3COOH.

5. (2 6anmna). Usomepom yrieBoioposia, UMeroiero hopmyny
CHs — CH; — CH; — CH; — CH3, He siBIsieTCs BEIIECTBO ¢ (hOPMYJION:

A.CH; - CH - CH; - CH3 b.CH; - CH,—-CH -CHs;
| |
CH3 CHB
B. CH; — CH - CH3 I'. CH; — CH, — CH,— CH3
|
CH;- CHs

6. (2 6amra). dopmyina aabaeTHIA:
A.CHs;- COH Bb.CH;-COOH B.CH;—-CHOH TI.HCOOCHs3;

7. (2 6amna). O6BEM YIIIEKUCIOro raza, 00pa3oBaBUIErocs MPU CTOPAHUHU 2 JI ponaHa: A.
2n.b.4n1.B.6n1. 1.8

8. (2 Gamna). AueTuieH He B3aUMOJICHCTBYET C BelecTBoM, (popmyina koroporo: A. CsHs.
b. BI‘z. B. HzO. I. Hz.

9. (2 6amna). [l aneruiieHa XapakTepHOU sBsieTcs peakuus: A. [leruaparanuu. b.
HerunpupoBanud. B. ['maparauuu. I'. Juccormanmm.

10.(2 6amma). CBOICTBO, HE XapakTepHOE IS TIFOKO3bI: A. [IpoBOIUT 27€KTpUUECKU TOK B
pactBope. b. Cnagkas Ha Bkyc. B.Xopomo pactBopuma B Boze. I'. SABnsieTca TBEpaAbIM

BEIIECTBOM.
11.(8 6amioB). YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE.

Knacc coenunenus dDopmy.ia

1. OgHOATOMHBIE CLIUPTHI. A. CHs; - COH

2. KapOoHOBBIE KHCIIOTHI. b. CH; - CH, - OH

3. Anbaeruaebl. B.H- COH

4. IIpenenbHbie YTI€BOAOPObI I'. CsH1205

H. CsHip

YACTHB b. 3aoanus co c60000HbIM OMEEHIOM.



12.(9 6annoB). 3anuInTe ypaBHEHUS PEAKLU, C TOMOIIBIO KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH

MpeBpalICHUs:
CH; - CH,-OH 2 CH,=CH, —%— (-CH,-CH;-),
3

CHs- CH3

13.(3 6anna). YKaxxkuTe THM peakuy MpeBpaiieHus 2 u3 3aaaHus 12.
14.(8 6ammo). J{ns Bemecta ¢ hopmynoit CH, = CH — CH, — CH3z manummre

CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI: @) OHOTO TOMOJIOTa; ) OTHOTO H30Mepa.

15.(2 6ana). Jlomosuute pasy: «I'oMOJIOTH — 3TO ...».

Bapuanr 2.

YACTb A. Tecmoegvle 3a0anus ¢ 66100pom omeema.

1.

2.

9.

(2 6amna). OprannyeckuM BemiecTBoM siBisgercs: A. Hamateipasiii cniupT. b. Kapoonat
kanpiud. B. Metunossiit ciupt. I'. Kapoua amtomunms.

(2 6amna). Obmas ¢popmysa aleTHICHOBBIX yriaeBoopoioB: A. ChHan. . b. ChHan-2. B.
CnHan+2. I'. CaHan+1.

(2 6amna). dopmyna ATHIOBOTO YIIEBOAOPOIA, COAECPKAIIETO 7 aTOMOB yriiepoja: A.
C7H10. b. C7H12. B. C7H14. I. C7H16.

(2 6amna). 'omosorom 3Tana siBisiercs BeuiectBo ¢ popmynoi: A. CH; — CH, — CHa. b.
CH; =CH - CHs. B. CH=C - CHs. I'. CH3COOH.

(2 6anna). M3omepom yraeBogoposa, umeroniero popmyny CH, = CH — CH; — CH; —
CHs, siBnsieTcs BemwecTBo ¢ GOpMYyIIOii:

A. CH3 —CH=CH - CHz — CH3 b. CH3 -CH - CHz — CH3
|
CH3
B. CH, =CH — CH3 I'. CH,=CH,

(2 6anna). dopmyna mpeaeaTbHOrO OTHOATOMHOTO CIIHPTA:

A.CH3COH b.CH;-COOH B.CH3;—-CH,OH TI.HCOOCHs3

(2 6anna). O6bEM KUCITOpOIa, HEOOXOMUMBIHN AJi cropanus 4 notana: A.2 1. b. 4 1. B.
Sn.T.10m

(2 6anna). YkcycHasi KUCIIOTa HE B3aUMOJICHCTBYET € BEIIECTBOM, (hOpMyJsia KOTOPOTO:
A. Cu. b. CuO. B. Cu(OH),. I". C;HsOH.

(2 6anna). [ns Metana xapakTepHoi siBisietcs peakuust: A. Jlerunparauuu. b.
3amemenus. B. [Ipucoegunenus. I'. repuduxanuu.

10.(2 6anma). CBOMCTBO, XapaKTepHOE JIJIsl Kpaxmaa:

A. B ropsueii Bojie 00pa3yeT KOJUIOUIHBIA PacTBOP.
b. Nmeer cnagkui BKyC.

B. Umeet cunuil BeT

I'. PactBOpsiercs B BoAE.

11.(8 6amioB). YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE.

Kaacc coennnenus DopmyJia

1. OgHOATOMHBIE CLIUPTHI. A. C,Hs— COH

2. KapOOHOBBIE KHUCTOTHI. b. CH; — CH, - OH
3. AIbIETUIBI. B. CsH;— COOH

4. IlpenenbHbl€ YTI€BOAOPOIbI I'. C4Hyp




| | 1. C;H,

HACTHD b. 3aoanus co c60000HbIM OMEEHIOM.

12.(9 6anoB). 3anuinuTe ypaBHEHHsI pEaKIIHii, C MOMOIIbIO KOTOPBIX MOXKHO OCYIIIECTBUTD
TIPEBPAIIICHUS

C&Cz —l> C2H2—2> CH3COH—3> CH3CH20H

13. (3 6amna). YkaxuTe TUI pEaklMK npeBpamieHus 3 u3 3aganus 12.

14.(8 6ammo). Jlns BemectBa ¢ hopmynoit CH, = CH — CH, — CH; — CH3 HanumuTe
CTPYKTYpHBIE€ (DOPMYIIBI: @) OHOTO TOMOJIOTa; ) OTHOTO H30Mepa.

15.(2 6anna). Jonomuute ¢pasy: «OaHOATOMHBIE CHUPTHI — 3TO ...».

OneHnka paboThl O MATHOATUIBHON IIKAJIE OMPEEISIETCS HA OCHOBE CYMMapHOIo
yucia 0ayuioB, MOJYYCHHBIX 32 BBHITTOJTHCHHUE 3 TaHH:
16.  «5» - 44-50 6amnoB
17. «4» - 35-43 6anna
18.  «3» - 25 - 35 6amios
19.  «2» - 1-— 24 6amnos
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