
Муниципальная бюджетная общеобразовательная организация 

Старомайнская средняя школа № 1 

муниципального образования «Старомайнский район» Ульяновской области  

 

 

«Рассмотрено на заседании ШМО» 

Протокол № ____  

от «____»___________ 2021 года 

Руководитель МО____________  

 

 

 

«Согласовано» 

Заместитель директора по УВР  

____________М.Г. Зеленикина 

«___»__________ 2021 года 

 

 

«Утверждаю» 

Директор  школы 

_______________ 

Н.Н. Рыжова 

Приказ № ___ от 

«____»____________ 2021г  

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

 

 Наименование курса: Математика,  

 Класс: 11 

 Уровень общего образования: среднее  общее образование 

 Учитель математики: Зеленикина Маргарита Геннадьевна 

 Срок реализации программы: 2021 – 2022 учебный год 

 Количество часов по учебному плану: 204 часа в год; в неделю 6 часов 

 Планирование составлено на основе ФГОС СОО  (математика) (Сборник нормативных до-

кументов. Математика / Сост. Э.Д. Днепров, А.Г. Аркадьев.- М: «Дрофа», 2008)  

 Математика: Алгебра и начала математического анализа. 10–11 классы: Учеб. для общеоб-

разоват. организаций  базовый и углубл. уровни/[ Ш. А. Алимов, Ю. М. Колягин, М. В. 

Ткачева и др. ] – М.: Просвещение, 2019. 

 Геометрия: Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений. / Л.С. Атанасян, 

В.Ф. Бутузов и др. – М.: Просвещение,  2018. 

 Рабочую программу составил (а) 

                                                              ____________________ ___МГ Зеленикина_____ 
                                                                                                                                 (подпись)                            (расшифровка подписи) 

 

 

 

 

Рассмотрено на заседании 

педагогического совета школы,  

протокол №1 от «30августа» 2021года 

 

 

 

 

 

 

 

р.п. Старая Майна 

2021 – 2022 учебный год 



Пояснительная записка. 

Данная рабочая программа по математике для 11 класса разработана на основе ФГОС СОО.  

 Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математического анализа 

10—11 классы Составитель: Бурмистрова Т.А. 

 Программы по геометрии к учебнику для 10-11 классов общеобразовательных школ авто-

ров Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова, СБ. Кадомцева, Э.Г. Позняка и Л.С. Киселевой. 

 школьного учебного плана  

Учебников: 

 Математика: Алгебра и начала математического анализа. 10–11 классы: Учеб. для общеоб-

разоват. организаций  базовый и углубл. уровни/[ Ш. А. Алимов, Ю. М. Колягин, М. В. 

Ткачева и др. ] – М.: Просвещение, 2019. 

 Геометрия: Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений. / Л.С. Атанасян, 

В.Ф. Бутузов и др. – М.: Просвещение,  2018. 

В связи с тем, что в учебном плане предмет «Математика» не предусматривает разделение 

на «Алгебру» и «Геометрию», и в аттестат выставляется оценка по предмету «Математика», изу-

чение тем «Алгебры», «Начала математического анализа» чередуется с изучением тем «Геомет-

рии» и «Элементов комбинаторики». Рабочая программа конкретизирует содержание предметных 

тем и даёт примерное распределение учебных часов по разделам курса (подробнее расписано в 

Содержании тем учебного курса).  

Согласно учебному плану школы на изучение математики в 11 классе на углубленном 

уровне было выделено 6 часов в неделю, всего – 204 часа  

В течение года возможны коррективы календарно-тематического планирования по объек-

тивным причинам. 

Планируемые результаты освоения учебного предмета «Математика» 

Рабочая программа учебного предмета «Математика» в 11 классе обеспечивает достижение 

следующих результатов освоения образовательной программы среднего общего образования: 

В  личностных результатах  сформированность: 

— целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки 

математики и общественной практики ее применения; 

— основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и 

идеалами гражданского общества; готовности и способности к самостоятельной, творческой и 

ответственной деятельности с применением методов математики; 

— готовности и способности к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении 

всей жизни; сознательного отношения к непрерывному образованию как условию успешной 

профессиональной и общественной деятельности на основе развитой мотивации учебной 

деятельности и личностного смысла изучения математики, заинтересованности в приобретении и 

расширении математических знаний и способов действий, осознанности в построении 

индивидуальной образовательной траектории; 

— осознанного выбора будущей профессии, ориентированной на применение математических 

методов и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношения к 

профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, 

государственных, общенациональных проблем; 



— логического мышления: критичности (умение распознавать логически некорректные 

высказывания), креативности (собственная аргументация, опровержения, постановка задач, 

формулировка проблем, работа над исследовательским проектоми др.). 

В метапредметных результатах сформированность: 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится:  

-  самостоятельно ставить цели учебной и исследовательской, проектной деятельности, 

планировать, осуществлять, контролировать и оценивать учебные действия в соответствии с 

поставленной задачей и условиями ее выполнения; 

- оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной 

жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали; 

- ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных 

ситуациях; 

- оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для 

достижения поставленной цели; 

- выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя 

материальные и нематериальные затраты;  

- организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели; 

- сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью; 

- владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых 

познавательных задач и средств их достижения. 

Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится:  

- искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять 

развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) 

задачи; 

- критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и 

фиксировать противоречия в информационных источниках; 

- использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных 

связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках; 

- находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; 

спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, 

рассматривать их как ресурс собственного развития; 



- выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со 

стороны других участников и ресурсные ограничения; 

- менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

- владеть языковыми средствами — умения ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, 

использовать адекватные языковые средства; 

- осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри 

образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой 

коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий; 

- при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в 

разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.); 

- координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного 

взаимодействия; 

- развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных 

(устных и письменных) языковых средств; 

- распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, 

выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных 

суждений. 

В предметных результатах сформированность: 

— представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в 

современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального 

мира; 

— представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, 

позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности 

аксиоматического построения математических теорий; 

— умений применения методов доказательств и алгоритмов решения; умения их 

применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

— стандартных приемов решения рациональных и иррациональных, показательных, 

степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использования готовых 

компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения 

уравнений и неравенств; 

— умений обосновывать необходимость расширения числовых множеств (целые, 

рациональные, действительные числа) в связи с развитием алгебры (решение уравнений, основная 

теорема алгебры); 



— умений описывать круг математических задач; 

 — умений описывать круг математических задач, для решения которых требуется введение 

новых понятий (степень, арифметический корень, логарифм; синус, косинус, тангенс, котангенс; 

арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс; решать практические расчетные задачи из 

окружающего мира, включая задачи по социально-экономической тематике, а также из смежных 

дисциплин; 

—умений приводить примеры реальных явлений (процессов), количественные 

характеристики которых описываются с помощью функций; использовать готовые компьютерные 

программы для иллюстрации зависимостей; описывать свойства функций 

с опорой на их графики; соотносить реальные зависимости из окружающей жизни и из 

смежных дисциплин с элементарными функциями, делать выводы о свойствах таких 

зависимостей; 

— умений объяснять на примерах суть методов математического анализа для исследования 

функций и вычисления площадей фигур, ограниченных графиками функций; объяснять и 

геометрический, и физический смысл производной; пользоваться понятием производной при 

описании свойств функций;  

— представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о 

статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории 

вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших 

практических ситуациях и основные характеристики случайных величин; 

— навыков использования готовых компьютерных программ при решении задач. 

Достижение метапредметных и личностных результатов оценивается на качественном 

уровне (без отметки). Сформированность предметных умений оценивается в баллах по 

результатам текущего, тематического и итогового контроля. 

Предметные результаты при изучении тем математики  11 класса: 

 Углубленный уровень «Системно-теоретические результаты» 

Раздел II. Выпускник научится IV. Выпускник получит возмож-

ность научиться 

Цели освоения 

предмета 

Для успешного продолжения образова-

ния по специальностям, связанным с 

прикладным использованием математи-

ки 

Для обеспечения возможности ус-

пешного продолжения образования 

по специальностям, связанным с 

осуществлением научной и иссле-

довательской деятельности в об-

ласти математики и смежных 

наук 

 Требования к результатам 

Элементы 

теории 

множеств и 

математической 

 Свободно оперировать понятиями: 

конечное множество, элемент мно-

жества, подмножество, пересечение, 

объединение и разность множеств, 

 достижение результатов раз-

дела II; 

 оперировать понятием опреде-

ления, основными видами опре-



логики числовые множества на координат-

ной прямой, отрезок, интервал, по-

луинтервал, промежуток с выколо-

той точкой, графическое представ-

ление множеств на координатной 

плоскости; 

 задавать множества перечислением 

и характеристическим свойством; 

 оперировать понятиями: утвержде-

ние, отрицание утверждения, истин-

ные и ложные утверждения, причи-

на, следствие, частный случай об-

щего утверждения, контрпример; 

 проверять принадлежность элемента 

множеству; 

 находить пересечение и объедине-

ние множеств, в том числе пред-

ставленных графически на числовой 

прямой и на координатной плоско-

сти; 

 проводить доказательные рассужде-

ния для обоснования истинности ут-

верждений. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 использовать числовые множества 

на координатной прямой и на коор-

динатной плоскости для описания 

реальных процессов и явлений; 

 проводить доказательные рассужде-

ния в ситуациях повседневной жиз-

ни, при решении задач из других 

предметов. 

делений, основными видами 

теорем;  

 понимать суть косвенного до-

казательства. 

В повседневной жизни и при изуче-

нии других предметов: 

 использовать теоретико-

множественный язык и язык 

логики для описания реальных 

процессов и явлений, при реше-

нии задач других учебных пред-

метов 

Числа и 

выражения 
 Свободно оперировать понятиями: 

натуральное число, множество на-

туральных чисел, целое число, мно-

жество целых чисел, обыкновенная 

дробь, десятичная дробь, смешанное 

число, рациональное число, множе-

ство рациональных чисел, иррацио-

нальное число, корень степени n, 

действительное число, множество 

действительных чисел, геометриче-

ская интерпретация натуральных, 

целых, рациональных, действитель-

ных чисел; 

 выполнять округление рациональ-

ных и иррациональных чисел с за-

данной точностью; 

 сравнивать действительные числа 

разными способами; 

 достижение результатов раз-

дела II; 

 свободно оперировать число-

выми множествами при реше-

нии задач; 

 понимать причины и основные 

идеи расширения числовых 

множеств; 

 владеть основными понятиями 

теории делимости при реше-

нии стандартных задач; 

 свободно выполнять тожде-

ственные преобразования три-

гонометрических, логарифми-

ческих, степенных выражений; 

 владеть формулой бинома 

Ньютона; 

 применять при решении задач 



 упорядочивать числа, записанные в 

виде обыкновенной и десятичной 

дроби, числа, записанные с исполь-

зованием арифметического квадрат-

ного корня, корней степени больше 

2; 

 находить НОД и НОК разными спо-

собами и использовать их при ре-

шении задач; 

 выполнять вычисления и преобразо-

вания выражений, содержащих дей-

ствительные числа, в том числе кор-

ни натуральных степеней; 

 выполнять стандартные тождест-

венные преобразования тригоно-

метрических, логарифмических, 

степенных, иррациональных выра-

жений. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 выполнять и объяснять сравнение 

результатов вычислений при реше-

нии практических задач, в том числе 

приближенных вычислений, исполь-

зуя разные способы сравнений; 

 записывать, сравнивать, округлять 

числовые данные реальных величин 

с использованием разных систем 

измерения;  

 составлять и оценивать разными 

способами числовые выражения при 

решении практических задач и задач 

из других учебных предметов. 

Основную теорему алгебры;  

 

Уравнения и 

неравенства 

 

 Свободно оперировать понятиями: 

уравнение, неравенство, равносиль-

ные уравнения и неравенства, урав-

нение, являющееся следствием дру-

гого уравнения, уравнения, равно-

сильные на множестве, равносиль-

ные преобразования уравнений; 

 решать разные виды уравнений и 

неравенств и их систем, в том числе 

некоторые уравнения 3-й и 4-й сте-

пеней, дробно-рациональные и ир-

рациональные; 

 овладеть основными типами триго-

нометрических уравнений и нера-

венств и стандартными методами их 

решений; 

 приводить несколько примеров кор-

ней простейшего тригонометриче-

 достижение результатов раз-

дела II; 

 свободно определять тип и вы-

бирать метод решения, пока-

зательных и логарифмических 

уравнений и неравенств, ирра-

циональных уравнений и нера-

венств, тригонометрических 

уравнений и неравенств, их 

систем; 

 свободно решать системы ли-

нейных уравнений;  

 решать основные типы урав-

нений и неравенств с парамет-

рами; 

 применять при решении задач 

неравенства Коши — Буняков-

ского, Бернулли; 



ского уравнения вида: sin x = a,  cos 

x = a,  tg x= a, ctg x = a, где a – таб-

личное значение соответствующей 

тригонометрической функции, 

 изображать на тригонометрической 

окружности множество решений 

простейших тригонометрических 

уравнений и неравенств; 

 выполнять отбор корней уравнений 

или решений неравенств в соответ-

ствии с дополнительными условия-

ми и ограничениями. 

 применять теорему Безу к решению 

уравнений; 

 применять теорему Виета для реше-

ния некоторых уравнений степени 

выше второй; 

 понимать смысл теорем о равно-

сильных и неравносильных преоб-

разованиях уравнений и уметь их 

доказывать; 

 владеть методами решения уравне-

ний, неравенств и их систем, уметь 

выбирать метод решения и обосно-

вывать свой выбор; 

 использовать метод интервалов для 

решения неравенств, в том числе 

дробно-рациональных и включаю-

щих в себя иррациональные выра-

жения; 

 решать алгебраические уравнения и 

неравенства и их системы с пара-

метрами алгебраическим и графиче-

ским методами; 

 владеть разными методами доказа-

тельства неравенств; 

 решать уравнения в целых числах; 

 изображать множества на плоско-

сти, задаваемые уравнениями, нера-

венствами и их системами; 

 свободно использовать тождествен-

ные преобразования при решении 

уравнений и систем уравнений. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 составлять и решать уравнения, не-

равенства, их системы при решении 

задач других учебных предметов; 

 выполнять оценку правдоподобия 

результатов, получаемых при реше-

 иметь представление о нера-

венствах между средними 

степенными 

 

 



нии различных уравнений, нера-

венств и их систем при решении за-

дач других учебных предметов; 

 составлять и решать уравнения и 

неравенства с параметрами при ре-

шении задач других учебных пред-

метов; 

 составлять уравнение, неравенство 

или их систему, описывающие ре-

альную ситуацию или прикладную 

задачу, интерпретировать получен-

ные результаты; 

  использовать программные средст-

ва при решении отдельных классов 

уравнений и неравенств. 

Функции  владеть понятиями: зависимость ве-

личин, функция, аргумент и значе-

ние функции, область определения и 

множество значений функции, гра-

фик зависимости, график функции, 

нули функции, промежутки знако-

постоянства, возрастание на число-

вом промежутке, убывание на чи-

словом промежутке, наибольшее и 

наименьшее значение функции на 

числовом промежутке, периодиче-

ская функция, период, четная и не-

четная функции; уметь применять 

эти понятия при решении задач; 

 владеть понятиями тригонометри-

ческие функции; строить их графи-

ки и уметь применять свойства 

тригонометрических функций при 

решении задач; 

 владеть понятием обратная функ-

ция; применять это понятие при 

решении задач; 

 применять при решении задач свой-

ства функций: четность, периодич-

ность, ограниченность; 

 применять при решении задач пре-

образования графиков функций; 

 владеть понятиями числовая после-

довательность, арифметическая и 

геометрическая прогрессия; 

 применять при решении задач свой-

ства и признаки арифметической и 

геометрической прогрессий.  

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

 



 определять по графикам и использо-

вать для решения прикладных задач 

свойства реальных процессов и за-

висимостей (наибольшие и наи-

меньшие значения, промежутки воз-

растания и убывания функции, про-

межутки знакопостоянства, асим-

птоты, точки перегиба, период и 

т.п.);  

 интерпретировать свойства в кон-

тексте конкретной практической си-

туации; 

 определять по графикам простейшие 

характеристики периодических про-

цессов в биологии, экономике, му-

зыке, радиосвязи и др. (амплитуда, 

период и т.п.). 

Элементы 

математического 

анализа 

Владеть понятиями: производная функ-

ции в точке, касательная к графику 

функции, производная функции; 

вычислять производную одночлена, 

многочлена, квадратного корня, 

производную суммы функций; 

 вычислять производные 

элементарных функций и их 

комбинаций, используя справочные 

материалы;  

 исследовать в простейших случаях 

функции на монотонность, находить 

наибольшие и наименьшие значения 

функций, строить графики 

многочленов и простейших 

рациональных функций с 

использованием аппарата 

математического анализа. 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

- решать прикладные задачи из биоло-

гии, физики, химии, экономики и 

других предметов, связанные с ис-

следованием характеристик реаль-

ных процессов, нахождением наи-

больших и наименьших значений, 

скорости и ускорения и т.п.; 

 интерпретировать полученные резуль-

таты 

 Достижение результатов раз-

дела II; 

 свободно владеть стандартным 

аппаратом математического 

анализа для вычисления произ-

водных функции одной перемен-

ной; 

 свободно применять аппарат 

математического анализа для 

исследования функций и по-

строения графиков, в том числе 

исследования на выпуклость; 

 оперировать понятием перво-

образной функции для решения 

задач; 

 овладеть основными сведениями 

об интеграле Ньютона–

Лейбница и его простейших 

применениях; 

 оперировать в стандартных 

ситуациях производными выс-

ших порядков; 

 уметь применять при решении 

задач свойства непрерывных 

функций; 

 уметь применять при решении 

задач теоремы Вейерштрасса; 

 уметь выполнять приближен-

ные вычисления (методы реше-

ния уравнений, вычисления опре-

деленного интеграла); 

 уметь применять приложение 



производной и определенного 

интеграла к решению задач ес-

тествознания; 

 владеть понятиями вторая про-

изводная, выпуклость графика 

функции и уметь исследовать 

функцию на выпуклость 

Текстовые задачи  Решать разные задачи повышенной 

трудности; 

 анализировать условие задачи, вы-

бирать оптимальный метод решения 

задачи, рассматривая различные ме-

тоды; 

 строить модель решения задачи, 

проводить доказательные рассужде-

ния при решении задачи; 

 решать задачи, требующие перебора 

вариантов, проверки условий, выбо-

ра оптимального результата; 

 анализировать и интерпретировать 

полученные решения в контексте 

условия задачи, выбирать решения, 

не противоречащие контексту;   

 переводить при решении задачи ин-

формацию из одной формы записи в 

другую, используя при необходимо-

сти схемы, таблицы, графики, диа-

граммы, 

 решать задачи на расчет стоимости 

покупок, услуг, поездок и т.п.; 

 решать задачи на простые проценты 

(системы скидок, комиссии) и на 

вычисление сложных процентов в 

различных схемах вкладов, креди-

тов и ипотек; 

 решать практические задачи, тре-

бующие использования отрицатель-

ных чисел: на определение темпера-

туры, на определение положения на 

временнóй оси (до нашей эры и по-

сле), на движение денежных средств 

(приход/расход), на определение 

глубины/высоты и т.п.; 

 использовать понятие масштаба для 

нахождения расстояний и длин на 

картах, планах местности, планах 

помещений, выкройках, при работе 

на компьютере и т.п. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 решать практические задачи и зада-

 Достижение результатов раз-

дела II 

 



чи из других предметов 

Статистика и 

теория 

вероятностей, 

логика и 

комбинаторика 

 Оперировать основными описатель-

ными характеристиками числового 

набора, понятием генеральная сово-

купность и выборкой из нее; 

 оперировать понятиями: частота и 

вероятность события, сумма и про-

изведение вероятностей, вычислять 

вероятности событий на основе под-

счета числа исходов;  

 владеть основными понятиями ком-

бинаторики и уметь их применять 

при решении задач; 

 иметь представление об основах 

теории вероятностей; 

 иметь представление о дискретных 

и непрерывных случайных величи-

нах и распределениях, о независи-

мости случайных величин; 

 иметь представление о математиче-

ском ожидании и дисперсии слу-

чайных величин; 

 иметь представление о совместных 

распределениях случайных величин; 

 понимать суть закона больших чи-

сел и выборочного метода измере-

ния вероятностей; 

 иметь представление о нормальном 

распределении и примерах нор-

мально распределенных случайных 

величин; 

 иметь представление о корреляции 

случайных величин.  

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 вычислять или оценивать вероятно-

сти событий в реальной жизни; 

 выбирать методы подходящего 

представления и обработки данных, 

 уметь решать несложные задачи на 

применение закона больших чисел в 

социологии, страховании, здраво-

охранении, обеспечении безопасно-

сти населения в чрезвычайных си-

туациях. 

 Достижение результатов разде-

ла II; 

 иметь представление о цен-

тральной предельной теореме; 

 иметь представление о выбороч-

ном коэффициенте корреляции и 

линейной регрессии; 

 иметь представление о стати-

стических гипотезах и проверке 

статистической гипотезы, о 

статистике критерия и ее уров-

не значимости; 

 иметь представление о связи 

эмпирических и теоретических 

распределений; 

 иметь представление о кодиро-

вании, двоичной записи, двоичном 

дереве; 

 владеть основными понятиями  

теории графов (граф, вершина, 

ребро, степень вершины, путь в 

графе) и уметь применять их при 

решении задач; 

 иметь представление о деревьях 

и уметь применять при решении 

задач; 

 владеть понятием связность и 

уметь применять компоненты 

связности при решении задач; 

 уметь осуществлять пути по 

ребрам, обходы ребер и вершин 

графа; 

 иметь представление об эйлеро-

вом и гамильтоновом пути, 

иметь представление о трудно-

сти задачи нахождения гамиль-

тонова пути; 

 владеть понятиями конечные и 

счетные множества и уметь их 

применять при решении задач;  

 уметь применять метод мате-

матической индукции; 

 уметь применять принцип Дирих-

ле при решении задач 

Геометрия  Владеть геометрическими понятия-

ми при решении задач и проведении 

математических рассуждений; 

 распознавать основные виды много-

гранников (призма, пирамида, пря-

моугольный параллелепипед, куб); 

 иметь представление об ак-

сиоматическом методе; 

 владеть понятием геометри-

ческие места точек в про-

странстве и уметь применять 

их для решения задач; 



 изображать изучаемые фигуры от 

руки и с применением простых чер-

тежных инструментов; 

 делать (выносные) плоские черте-

жи из рисунков простых объемных 

фигур: вид сверху, сбоку, снизу; 

 извлекать информацию о простран-

ственных геометрических фигурах, 

представленную на чертежах и ри-

сунках; 

 применять теорему Пифагора при 

вычислении элементов стереомет-

рических фигур; 

 находить объемы и площади по-

верхностей простейших многогран-

ников с применением формул; 

 распознавать основные виды тел 

вращения (конус, цилиндр, сфера и 

шар); 

 владеть понятиями призма, парал-

лелепипед и применять свойства па-

раллелепипеда при решении задач; 

 владеть понятием прямоугольный 

параллелепипед и применять его 

при решении задач; 

 владеть понятиями пирамида, виды 

пирамид, элементы правильной пи-

рамиды и уметь применять их при 

решении задач; 

 иметь представление о теореме Эй-

лера, правильных многогранниках;  

 владеть понятием площади поверх-

ностей многогранников и уметь 

применять его при решении задач; 

 владеть понятиями тела вращения 

(цилиндр, конус, шар и сфера), их 

сечения и уметь применять их при 

решении задач; 

 владеть понятиями касательные 

прямые и плоскости и уметь приме-

нять из при решении задач; 

 иметь представления о вписанных и 

описанных сферах и уметь приме-

нять их при решении задач; 

 владеть понятиями объем, объемы 

многогранников, тел вращения и 

применять их при решении задач; 

 иметь представление о развертке 

цилиндра и конуса, площади по-

верхности цилиндра и конуса, уметь 

применять их при решении задач; 

 уметь применять для решения 

задач свойства плоских и дву-

гранных углов, трехгранного 

угла, теоремы косинусов и си-

нусов для трехгранного угла;   

 владеть понятием перпендику-

лярное сечение призмы и уметь 

применять его при решении за-

дач;  

 иметь представление о двой-

ственности правильных много-

гранников;  

 владеть понятиями централь-

ное и параллельное проектиро-

вание и применять их при по-

строении сечений многогран-

ников методом проекций; 

 иметь представление о раз-

вертке многогранника и крат-

чайшем пути на поверхности 

многогранника; 

 иметь представление о кониче-

ских сечениях;  

 иметь представление о ка-

сающихся сферах и комбинации 

тел вращения и уметь приме-

нять их при решении задач; 

 применять при решении задач 

формулу расстояния от точки 

до плоскости; 

 владеть разными способами 

задания прямой уравнениями и 

уметь применять при решении 

задач; 

 применять при решении задач 

и доказательстве теорем век-

торный метод и метод коор-

динат;  

 иметь представление об ак-

сиомах объема, применять 

формулы объемов прямоуголь-

ного параллелепипеда, призмы 

и пирамиды, тетраэдра при 

решении задач; 

 применять теоремы об отно-

шениях объемов при решении 

задач; 

 применять интеграл для вы-

числения объемов и поверхно-

стей тел вращения, вычисления 

площади сферического пояса и 



 иметь представление о площади 

сферы и уметь применять его при 

решении задач; 

 уметь решать задачи на комбинации 

многогранников и тел вращения; 

 иметь представление о подобии в 

пространстве и уметь решать задачи 

на отношение объемов и площадей 

поверхностей подобных фигур. 

 самостоятельно формулировать оп-

ределения геометрических фигур, 

выдвигать гипотезы о новых свой-

ствах и признаках геометрических 

фигур и обосновывать или опровер-

гать их, обобщать или конкретизи-

ровать результаты на новых классах 

фигур, проводить в несложных слу-

чаях классификацию фигур по раз-

личным основаниям; 

 исследовать чертежи, включая ком-

бинации фигур, извлекать, интер-

претировать и преобразовывать ин-

формацию, представленную на чер-

тежах; 

 решать задачи геометрического со-

держания, в том числе в ситуациях, 

когда алгоритм решения не следует 

явно из условия, выполнять необхо-

димые для решения задачи допол-

нительные построения, исследовать 

возможность применения теорем и 

формул для решения задач; 

 уметь формулировать и доказывать 

геометрические утверждения; 

 иметь представления об аксиомах 

стереометрии и следствиях из них и 

уметь применять их при решении 

задач; 

 уметь строить сечения многогран-

ников с использованием различных 

методов, в том числе и метода сле-

дов; 

 иметь представление о скрещиваю-

щихся прямых в пространстве и 

уметь находить угол и расстояние 

между ними; 

 применять теоремы о параллельно-

сти прямых и плоскостей в про-

странстве при решении задач; 

 уметь применять параллельное про-

ектирование для изображения фи-

объема шарового слоя;  

 иметь представление о движе-

ниях в пространстве: парал-

лельном переносе, симметрии 

относительно плоскости, цен-

тральной симметрии, поворо-

те относительно прямой, вин-

товой симметрии, уметь при-

менять их при решении задач; 

 иметь представление о площа-

ди ортогональной проекции; 

 иметь представление о трех-

гранном и многогранном угле и 

применять свойства плоских 

углов многогранного угла при 

решении задач; 

 иметь представления о преоб-

разовании подобия, гомотетии 

и уметь применять их при ре-

шении задач; 

  уметь решать задачи на плос-

кости методами стереомет-

рии; 

 уметь применять формулы 

объемов при решении задач 



гур; 

 уметь применять перпендикулярно-

сти прямой и плоскости при реше-

нии задач; 

 владеть понятиями ортогональное 

проектирование, наклонные и их 

проекции, уметь применять теорему 

о трех перпендикулярах при реше-

нии задач; 

 владеть понятиями расстояние меж-

ду фигурами в пространстве, общий 

перпендикуляр двух скрещиваю-

щихся прямых и уметь применять 

их при решении задач; 

 владеть понятием угол между пря-

мой и плоскостью и уметь приме-

нять его при решении задач; 

 владеть понятиями двугранный 

угол, угол между плоскостями, пер-

пендикулярные плоскости и уметь 

применять их при решении задач; 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 составлять с использованием 

свойств геометрических фигур ма-

тематические модели для решения 

задач практического характера и за-

дач из смежных дисциплин, иссле-

довать полученные модели и интер-

претировать результат 

Векторы и 

координаты в 

пространстве 

 Оперировать понятиями декартовы 

координаты в пространстве, вектор, 

модуль вектора, равенство векторов, 

координаты вектора, угол между 

векторами, скалярное произведение 

векторов, коллинеарные векторы; 

 находить расстояние между двумя 

точками, сумму векторов и произве-

дение вектора на число, угол между 

векторами, скалярное произведение, 

раскладывать вектор по двум некол-

линеарным векторам; 

 задавать плоскость уравнением в 

декартовой системе координат; 

 решать простейшие задачи введени-

ем векторного базиса 

 Достижение результатов раз-

дела II; 

 находить объем параллелепи-

педа и тетраэдра, заданных 

координатами своих вершин; 

 задавать прямую в простран-

стве; 

 использовать скалярное произ-

ведение векторов при решении 

задач; 

 применять уравнение плоско-

сти, формулу расстояния ме-

жду точками, уравнение сфе-

ры при решении задач; 

 применять векторы и метод 

координат в пространстве при 

решении задач,  

 находить расстояние от точ-

ки до плоскости в системе ко-

ординат; 

 находить расстояние между 



скрещивающимися прямыми, 

заданными в системе коорди-

нат. 

История 

математики 

 

 Иметь представление о вкладе вы-

дающихся математиков в развитие 

науки; 

 понимать роль математики в разви-

тии России. 

Достижение результатов раздела 

II 

Методы 

математики 
 Использовать основные методы до-

казательства, проводить доказатель-

ство и выполнять опровержение; 

 применять основные методы реше-

ния математических задач; 

 на основе математических законо-

мерностей в природе характеризо-

вать красоту и совершенство окру-

жающего мира и произведений ис-

кусства; 

 применять простейшие программные 

средства и электронно-

коммуникационные системы при 

решении математических задач; 

 пользоваться прикладными про-

граммами и программами символь-

ных вычислений для исследования 

математических объектов. 

 Достижение результатов раз-

дела II; 

 применять математические 

знания к исследованию окру-

жающего мира (моделирование 

физических процессов, задачи 

экономики) 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ  

Повторение курса математики 10 класса 

О с н о в н а я  ц е л ь :   обобщить и систематизировать знания учащихся с целью выявления уров-

ня  сформированности  математической грамотности и готовности продолжить обучение.     

Степенная, показательная и логарифмическая функции. Решение показательных, степенных и ло-

гарифмических уравнений. Решение показательных, степенных и логарифмических неравенств. 

Тригонометрические формулы. Тригонометрические тождества. Решение тригонометрических 

уравнений.  Решение систем показательных и  логарифмических уравнений. Текстовые задачи на 

проценты, движение. 

Тригонометрические функции 

Область определения и множество значений тригонометрических функций. Четность, 

нечетность, периодичность тригонометрических функций. Свойства функции у = cosx и ее 

график. Свойства функции у = sinx и ее график. Свойства функции у =tgx и ее график. Обратные 

тригонометрические функции. 

О с н о в н а я  ц е л ь  — изучить свойства тригонометрических функций, научить учащихся 

применять эти свойства при решении уравнений и неравенств, научить строить графики 

тригонометрических функций. 

Среди тригонометрических формул следует особо выделить те формулы, которые 

непосредственно относятся к исследованию тригонометрических функций и построению их 

графиков. Так, формулы sin(-x) = -sinx и cos(-x) = cosx выражают свойства нечетности и четности 

функций у = sin х и у = cos х соответственно. 

Построение графиков тригонометрических функций проводится с использованием их свойств 

и начинается с построения графика функции у = cosx. График функции у = sin х получается 

сдвигом графика функции у = cos х в соответствии с формулой приведения. С помощью графиков 

иллюстрируются известные свойства функций, а также выявляются некоторые дополнительные 



свойства. 

С помощью графиков тригонометрических функций решаются простейшие 

тригонометрические уравнения и неравенства. 

Обратные тригонометрические функции даются обзорно, в ознакомительном плане.  

Производная и ее геометрический смысл 

Определение производной. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. 

Производные некоторых элементарных функций. Геометрический смысл производной. 

О с н о в н а я  ц е л ь  — ввести понятие производной; научить находить производные с 

помощью формул дифференцирования; научить находить уравнение касательной к графику 

функции. 

Изложение материала ведется на наглядно-интуитивном уровне: многие формулы не 

доказываются, а только поясняются или принимаются без доказательств. Главное — показать 

учащимся целесообразность изучения производной и в дальнейшем первообразной (интеграла), 

так как это необходимо при решении многих практических задач, связанных с исследованием 

физических явлений, вычислением площадей криволинейных фигур и объемов тел с 

произвольными границами, с построением графиков функций. Прежде всего следует показать, что 

функции, графиками которых являются кривые, описывают многие важные физические и 

технические процессы. 

Понятия предела последовательности и непрерывности функции формируются на наглядно-

интуитивном уровне; правила дифференцирования и формулы производных элементарных 

функций приводятся без обоснований. 

Применение производной к исследованию функций 

Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения 

функции. Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба. Построение графиков 

функций. 

О с н о в н а я  ц е л ь  — показать возможности производной в исследовании свойств функций 

и построении их графиков. 

При изучении материала широко используются знания, полученные учащимися в ходе работы 

над предыдущей темой. 

Обосновываются утверждения о зависимости возрастания и убывания функции от знака ее 

производной на данном промежутке. Вводятся понятия точек максимума и минимума, точек 

перегиба. Учащиеся знакомятся с новыми терминами: критические и стационарные точки. 

После введения понятий максимума и минимума функции формируется представление о том, 

что функция может иметь экстремум в точке, в которой она не имеет производной, например, у = 

│х│ в точке х = 0. 

Определение вида экстремума предполагается связать с переменой знака производной 

функции при переходе через точку экстремума. Желательно показать учащимся, что это можно 

сделать проще — по знаку второй производной: если f"(x) > 0 в некоторой стационарной точке х, 

то рассматриваемая стационарная точка есть точка минимума; если f"(x) < 0, то эта точка — 

точка максимума; если f”(x) = 0, то точка х есть точка перегиба. 

Приводится схема исследования основных свойств функции, предваряющая построение 

графика. Эта схема выглядит так: 1) область определения функции; 2) точки пересечения графика 

с осями координат; 3) производная функции и стационарные точки; 4) промежутки 

монотонности;точки экстремума и значения функции в этих точках. 

Интеграл 

Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции. 

Интеграл и его вычисление. Вычисление площадей фигур с помощью интегралов. Применение 

производной и интеграла для решения физических задач. 

О с н о в н а я  ц е л ь  — ознакомить с понятием интеграла и интегрированием как операцией, 

обратной дифференцированию. 

Операция интегрирования сначала определяется как операция, обратная дифференцированию, 

далее вводится понятие первообразной, при этом не вводится ни определение неопределенного 



интеграла, ни его обозначение. Таблица правил интегрирования (т. е. таблица первообразных) в 

этом случае естественно получается из таблицы производных. Формулируется утверждение, что 

все первообразные для функции f(x) имеют вид F(x) + С, где F(x) — первообразная, найденная в 

таблице. Этот факт не доказывается, а только поясняется. 

Связь между первообразной и площадью криволинейной трапеции устанавливается формулой 

Ньютона — Лейбница. Далее возникает определенный интеграл как предел интегральной суммы; 

при этом формула Ньютона — Лейбница также оказывается справедливой. Таким образом, эта 

формула является главной: с ее помощью вычисляются определенные интегралы и находятся 

площади криволинейных трапеций. 

Простейшие дифференциальные уравнения и применение производной и интеграла к решению 

физических задач даются в ознакомительном плане. 

 Комбинаторика 

Правило произведения. Перестановки. Размещения без повторений. Сочетания без повторений 

и бином Ньютона. 

О с н о в н а я  ц е л ь  — развить комбинаторное мышление учащихся; ознакомить с теорией 

соединений (как самостоятельным разделом математики и в дальнейшем — с аппаратом решения 

ряда вероятностных задач); обосновать формулу бинома Ньютона (с которой учащиеся лишь 

знакомились в курсе 10 класса). 

Основными задачами комбинаторики считаются следующие: 1) составление упорядоченных 

множеств (образование перестановок); 2) составление подмножеств данного множества 

(образование сочетаний); 3) составление упорядоченных подмножеств данного множества 

(образование размещений). 

Из всего многообразия вопросов, которыми занимается комбинаторика, в программу 

включается лишь теория соединений — комбинаторных конфигураций, которые называются 

перестановками, размещениями и сочетаниями. Причем обязательными для изучения являются 

лишь соединения без повторений — соединения, составляемые по определенным правилам из 

различных элементов. 

 Элементы теории вероятностей 

Вероятность события. Сложение вероятностей. Вероятность произведения независимых 

событий. 

О с н о в н а я  ц е л ь  — сформировать понятие вероятности случайного независимого 

события; научить решать задачи на применение теоремы о вероятности суммы двух несовместных 

событий и на нахождение вероятности произведения двух независимых событий. 

В программу включено изучение (частично на интуитивном уровне) лишь отдельных 

элементов теории вероятностей. При этом введению каждого понятия предшествует 

неформальное объяснение, раскрывающее сущность данного понятия, его происхождение и 

реальный смысл. Так вводятся понятия случайных, достоверных и невозможных событий, 

связанных с некоторым испытанием; определяются и иллюстрируются операции над событиями. 

Классическое определение вероятности события с равновозможными элементарными 

исходами формулируется строго, и на его основе (с использованием знаний комбинаторики) 

решается большинство задач. Понятия геометрической вероятности и статистической вероятности 

вводились на интуитивном уровне в основной школе. 

Независимость событий разъясняется на конкретных примерах. 

При изложении материала данного раздела подчеркивается прикладное значение теории 

вероятностей в различных областях знаний и практической деятельности человека. 

Векторы в пространстве 

Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на 

число. Компланарные векторы. 

Основная цель — закрепить известные учащимся из курса планиметрии сведения о векто-

рах и действиях над ними, ввести понятие компланарных векторов в пространстве и рассмотреть 

вопрос о разложении любого вектора по трем данным некомпланарным векторам. 

Метод координат.  



Координаты точки и координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Уравнение 

плоскости. Движения. Преобразование подобия. 

Основная цель -  сформировать умения применять координатный и векторный методы к 

решению стереометрических задач, на нахождение длин отрезков и углов между прямыми и век-

торами в пространстве. 

Цилиндр, конус, шар  

Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхно-

сти конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и 

плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы. 

Основная цель — дать учащимся систематические сведения об основных телах и поверхно-

стях вращения — цилиндре, конусе, сфере, шаре. 

Объемы тел 

Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы прямой призмы и цилиндра. Объемы на-

клонной призмы, пирамиды и конуса. Объем шара и площадь сферы. Объемы шарового сегмента, 

шарового слоя и шарового сектора. 

Основная цель — ввести понятие объема тела и вывести формулы для вычисления объемов 

основных многогранников и круглых тел, изученных в курсе стереометрии. 

Повторение.  

Цель: Обобщить и систематизировать знания, навыки и умения по основным темам курса матема-

тики за курс 10-11 классов. 

 Функция, определение, способы задания, свойства функций, сведенные в общую схему иссле-

дования функции.  

 Линейная функция. Систематизация ее свойств на основе общей схемы исследования функций. 

Решение задач с использованием свойств функции.  

 Функция 
, 0

k
y k

x
 

. Систематизация ее свойств на основе общей схемы исследования функ-

ций. Решение задач с использованием свойств функции. 

 Квадратичная функция y=a x,
2
 a≠0 и y=a x

2
 +bx+c, a≠0. Систематизация ее свойств на основе 

общей схемы исследования функций. Решение задач с использованием свойств функции.  

 Показательная функция у=а
х
, её свойства и график. Решение задач с использованием свойств 

функции.  

 Логарифмическая функция у=logax, её свойства и график. Решение задач с использованием 

свойств функции. 

 Тригонометрические функции (y=sin x,y=cos x, y=tg x,y=ctg x), их свойства и графики. Решение 

задач с использованием свойств функций.  

 Тождественные преобразования степеней с рациональным показателем, иррациональных и ло-

гарифмических выражений.  

 Тождественные преобразования тригонометрических выражений.  

 Решение рациональных и иррациональных уравнений (в том числе содержащих модули и пара-

метры).  

 Решение показательных и логарифмических уравнений и их систем (в том числе содержащих 

модули и параметры).  

 Решение тригонометрических уравнений, (в том числе содержащих модули и параметры).  

 Решение задач с использованием производной.  



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ ПО МАТЕМАТИКЕ, 11 КЛАСС. 

№ урока Тема урока 
Количество 

часов 

 Повторение курса математики 10 класса 11 

1 Повторение «Действительные числа» 1 

2-3 Повторение «Степенная функция» 2 

4-5 Повторение «Показательная функция» 2 

6-7 Повторение «Логарифмическая функция» 2 

8-10 Повторение «Тригонометрические уравнения» 3 

11 Повторение. Входная диагностика. 1 

 Тригонометрические функции 13 

12-13 Область определения и множество значений тригонометрических функ-

ций 2 

14 Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических функций 1 

15-16 Свойства функции у = cos х и её график 2 

17-18 Свойства функции у = sin х и её график 2 

19 Свойства функции у = tg х и её график 1 

20-21 Обратные тригонометрические функции 2 

22-23 Решение задач по теме «Тригонометрические функции» 2 

24 Контрольная работа «Тригонометрические функции» 1 

 Векторы в пространстве 9 

25 Понятие вектора. Равенство векторов. 1 

26-27 Сложение и вычитание векторов. 2 

28 Умножение вектора на число. 1 

29-30 Компланарные векторы. 2 

31-32 Разложение вектора по трем некомпланарным векторам 2 

33 Зачет по теме "Векторы в пространстве" 1 

 Метод координат в пространстве 18 

34 Прямоугольная система координат в пространстве 1 

35 Координаты вектора 1 

36-37 Связь между координатами векторов и координатами точек 2 

38-40 Простейшие задачи в координатах 3 

41 Простейшие задачи в координатах. Контрольная работа "Координаты 

точки и координаты вектора" 1 

42-43 Угол между векторами. Скалярное произведение векторов 2 

44 Вычисление углов между прямыми и плоскостями 1 

45-46 Решение задач «Вычисление углов между прямыми и плоскостями» 2 

47 Решение задач по теме "Скалярное произведение векторов. Вычисление 

углов между прямыми и плоскостями" 1 

48 Движения. Осевая, центральная и зеркальная симметрия. Параллельный 

перенос 1 

49 Решение задач по теме "Движения" 1 

50 Урок обобщающего повторения по теме "Метод координат в пространст-

ве. Движения" 1 

51 Контрольная работа по теме "Метод координат в пространстве" 1 

 Производная и ее геометрический смысл 15 

52-53 Производная 2 

54-55 Производная степенной функции 2 

56-58 Правила дифференцирования 3 



59-61 Производные некоторых элементарных функций 3 

62-64 Геометрический смысл производной 3 

65 Решение задач по теме «Производная и ее геометрический смысл» 1 

66 Контрольная работа «Производная и ее геометрический смысл» 1 

 Применение производной к исследованию функций 15 

67-68 Возрастание и убывание функции 2 

69-71 Экстремумы функции 3 

72-74 Применение производной к построению графиков функций 3 

75-77 Наибольшее и наименьшее значения функции 3 

78-79 Выпуклость графика функции, точки перегиба . 2 

80 Решение задач по теме «Применение производной к исследованию функ-

ций» 1 

81 Контрольная работа «Применение производной к исследованию функ-

ций» 1 

 Цилиндр, конус, шар 16 

82 Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра 1 

83-84 Решение задач по теме "Понятие цилиндр". Площадь поверхности ци-

линдра 2 

85 Понятие конуса. Площадь поверхности конуса 1 

86 Решение задач по теме "Понятие конуса. площадь поверхности конуса" 1 

87 Усеченный конус 1 

88 Сфера и шар. Уравнение сферы 1 

89 Взаимное расположение сферы и плоскости 1 

90 Касательная плоскость к сфере 1 

91 Площадь сферы 1 

92 Решение задач по теме "Сфера" 1 

93-95 Решение задач на многогранники, цилиндр, шар и конус 3 

96 Урок обобщающего повторения по теме "Цилиндр, конус и шар" 1 

97 Контрольная работа №8 по теме "Цилиндр, конус и шар" 1 

 Интеграл 14 

98-99 Первообразная 2 

100-101 Правила нахождения первообразной 2 

102-103 Площадь криволинейной трапеции и интеграл 2 

104-105 Вычисление интегралов. 2 

106-107 Вычисление площадей с помощью интегралов 2 

108-109 Применение производной и интеграла к решению практических задач 2 

110 Решение задач по теме «Интеграл » 1 

111 Контрольная работа « Интеграл » 1 

 Объемы тел 23 

112 Понятие объема. Объем прямоугольного параллепипеда 1 

113 Решение задач по теме "Объем прямоугольного параллепипеда" 1 

114 Объем прямой призмы 1 

115 Объем цилидра 1 

116-117 Решение задач по теме "Объем прямой призмы и цилиндра" 2 

118 Вычисление объема с помощью определенного интеграла 1 

119 Объем наклонной призмы 1 

120 Объем пирамиды 1 

121-122 Решение задач по теме "Объем пирамиды" 2 

123 Объем конуса 1 

124-125 Решение задач по теме "Объем конуса" 2 

126 Контрольная работа по теме "Объем призмы, цилиндра, пирамиды и ко- 1 



 

нуса" 

127 Объем шара 1 

128 Объем шара и его частей. Решение задач 1 

129-130 Объем шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора 2 

131 Площадь сферы 1 

132-133 Решение задач на многогранники, цилиндр, конус и шар 2 

134 Урок обобщающего повторения по теме "Объем шара и площадь сферы 1 

135 Контрольная работа  по теме "Объем шара и площадь сферы" 1 

 Комбинаторика 7 

136 Правило произведения 1 

137 Перестановки. 1 

138 Размещения. 1 

139 Сочетания и их свойства 1 

140 Бином Ньютона 1 

141-142 Решение задач по теме «Комбинаторика» 2 

 Элементы теории вероятностей и статистика 13 

143 События 1 

144 Комбинации событий. Противоположное событие 1 

145-146 Вероятность события 2 

147-148 Сложение вероятностей 2 

149 Независимые события. Умножение вероятностей. 1 

150 Статистическая вероятность 1 

151 Случайные величины 1 

152 Центральные тенденции 1 

153 Меры разброса 1 

154 Решение задач по теме «Элементы теории вероятностей и статистика» 1 

155 Контрольная работа «Комбинаторика и Элементы теории вероятностей » 1 

 Итоговое повторение. 49 

156-160 Повторение. Числа и алгебраические преобразования. 5 

161-166 Повторение. Уравнения. 6 

167-169 Повторение. Неравенства. 3 

170-172 Повторение. Системы уравнений и неравенств. 3 

173-175 Повторение по теме «Параллельность прямых и плоскостей» 3 

176-178 Повторение по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей» 3 

179-182 Повторение. Текстовые задачи. 4 

183-185 Повторение. Функции и графики. 3 

186-189 Повторение. Производная, применение производной. 4 

190-192 Повторение по теме «Многоугольники и их площади» 3 

193-195 Повторение по теме «Многогранники» 3 

196-197 Повторение по теме «Декартовы координаты и векторы в пространстве» 2 

198-199 Итоговая контрольная работа 2 

200-203 Повторение по теме «Тела вращения» 4 

204 Обобщающее повторение курса математики 1 
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