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Tloacnumenvnas 3anucka

Pabouas mporpamma yaeOHOro Kypca mo xumuu s 11 kiacca paspaboTaHa Ha OCHOBE
[Iporpammsl cpeHero (MoJHOTo) 061Iero 00pazoBaHus Mo XUMuUM (0a30BbIit ypoBeHb) 2007 T.
Pabowas mporpamma paccumrtaHa Ha 68 y4eOHBIX 4YacoB (2 uaca 6 Hedenlrd), B TOM
YuCJe I MPOBEAEHUS  KOHTPOJBHBIX paboT — 4 yaca, mMpakTHUYeCKUX padoT — 3 yaca.

B paGoueil mporpamme oTpakeHbI 0O0S3aTEIbHBII MHUHUMYM COJIEP>KaHHsSI OCHOBHBIX
oOpa3oBarelbHBIX MpOrpamMM, TpeOOBaHMS K YPOBHIO TOATOTOBKM YyJalIUXCs, 3aJaHHbBIC
dbeneparbHBIM KOMIIOHEHTOM ['0Cy1apCcTBEHHOTO CTaHAapTa 00IIero 00pa3oBaHusI.

Y4yeOHO-MEeTOANIECKUN KOMIUIEKT:

JomonauTenpHas
MeTtonuueckas
HanmenoBanue yueOHas DJEKTPOHHBIE
TuTepaTypa
ydeOHUKa JaUTEeparypa M IaKTUYECKH e TTocoOus
JUISL YYUTENS
JUIS ydally Xcst

O. C. Ta6puensn,|O. C. I'abpuensH, O. C. T'abpuensH u ap. CD «O0mmas Xumus»,
I'.T". JIpicoBa N. T. Octpoymos «Xumus. 11 xnacce. bazoBslii «XuMUs FITEMEHTOBY,
YueOHuK amns Opranuyeckas XUMHS | ypOBeHb. MeToqu4eckue «Heopranuuecxkas
o01eo0pazoBaTesbH | B TECTaX, 3a7a4ax, PEKOMEH Il U XUMUsT», «Opranuyeckas
BIX YUPEKICHUIN YIIPaKHECHUSIX. O. C. I'abpuensn, xumus» Craia-nekuuu,
"XUMUA 11 Yyebnoe nmocodbue st | U. I'. OctpoymoB «Xummusi. aBT. [llmupumua H. B.
Kiacc".0a30BbIi obmeobpazoBatensHbl | [locobue mist MKOTEHUKOB (31eKTpOHHBIE TTOCOOUS
ypoBeHb - M.: X YUpEKIEeHUH. - M.: |cTapummx KiaccoBy. - M.: JUISL yYUTENEeH U
Hpoda, 2017 Hpoda 2003. Hpoda, 2006-2007 ygaumxcs 8-11 xmaccos).

N. 1. HoBoumuckuii, H. C. - Bousrrorpaz: Yuurens,

HoBommuckas, Tumst 2007

XUMHUYECKHU X 3371a4 U CIIOCOOBI

ux peueHus. - Mocksa, 2004.

[IporpamMmma mpemycMarpuBaeT (GOPMHPOBAHUE y ydalIUXCs OOIMIEyd4eOHBIX YMEHUU H

HABBIKOB, YHHBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JEATEIHHOCTH W KIIOUEBBIX KOMITCTCHIIUN: YMCHHE
CaMOCTOSITEIbHO ¥ MOTUBHUPOBAHHO OpPTaHW30BBIBATH CBOIO MO3HABATEILHYIO JEATEIHHOCTS;
WCIIOJIb30BAaHUE JJIEMEHTOB MPUYHHHO-CJIEICTBEHHOTO M CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHATHHOTO
aHaIM3a, ONPEICIICHHE CYINIHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK M3y4aeMoro OOBEKTa; YMEHHeE
pa3BEpHYTO OOOCHOBBIBATh CYXKJICHHWS, J1aBaTh OINPEIACIICHUS, NMPHUBOAUTH JI0Ka3aTebCTBA,
OIICHUBAHHE U KOPPEKTUPOBKA CBOETO MOBEACHHSI B OKPYKAIOIIEM MHPE.
TpeboBanuss K ypoBHIO TIOJATOTOBKM OOYYaIOIIMXCS BKIIOYAIOT B ceOs Kak TpeOoBaHUS,
OCHOBaHHBIC Ha YCBOCHUH M BOCIPOM3BEACHHM YYEOHOTO Marepuajia, IMOHWMAaHUU CMBICIIA
XUMHYECKUX TIOHATHH W SBJICHWH, Tak W OCHOBaHHbIE Ha 00Jie€ CJIOXKHBIX BHIAX
JESTEILHOCTH: OOBACHEHHE (PU3MUECKUX M XUMHUYECKHX SIBJICHUHN, TPUBEICHUE MPUMEPOB
MPAKTUYECKOTO MCIOJIb30BaHMS M3Y4aeMbIX XUMHUECKUX SIBICHUN U 3aKOHOB. TpeboBaHUs
HaIpaBJICHbl Ha PEaATH3aIUI0 JISATEILHOCTHOTO, TIPAKTHKO-OPUCHTHPOBAHHOTO M JIMYHOCTHO
OPHUCHTHPOBAHHOTO TIOAXO/AOB, OBJIAJECHUEC YYAINIUMHUCS CIOCOO0aMU WHTEIUICKTyalbHOW H
MPAKTUYCCKOW NIEATEeIHbHOCTH, OBJAJCHUEC 3HAHUSMH M YMEHHSIMH, BOCTPEOOBAaHHBIMH B
MOBCETHEBHOM JKU3HU, MO3BOJIIOIIMMHU OPUEHTHPOBATHCS B OKPYIKAIOIIEM MHUPE, 3HAYUMBIMU
JUTSL COXPAaHEHHSI OKPYKAFOIIEH Cpeibl U COOCTBEHHOTO 3/I0POBBSL.



IVIAHHPYEMBIE PE3Y/IBTATbBI OCBOEHHA
YYEBHOIO IIPE/IMETA «XHMH )

JTuunocmuvimu pezynomamamu V3y4eHus NpeamMera « XUuMush) sIBISIOTCS
Cc(hOpMUPOBAHHOCTh ~ CJICAYIOIIMX YMEHUH:

. B IICHHOCTHO-OPHUEHTAITMOHHOM c(epe — YyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCUHCKYIO
XHMHYECKYIO HayKy, TyMaHHU3M, OTHOIIICHHE K TPYAY, IEICyCTPEMIICHHOCTh;
o dbopMupoBaHHE IICHHOCTH 370pOBOTO U 0Oe30MacHoro oOpasa KM3HH,

YCBOCHHC TIIpaBUJI HHIUBHUAYAJIBHOIO W KOJUJICKTUBHOTIO 0e3011acHOT O IIOBCACHUA B
lIpCBBI)I"IaI\/’IHI:»IX CUTyaluAaX, YIpOXarOomuX )XKU3HU U 310POBbIO J'IIOI[@fI;

o B TPYIOBO# cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JajbHEHIICH
00pa3oBaTebHON TPACKTOPHH;

. B TIO3HABATEIbHOW (KOTHUTUBHOM, WHTEIUICKTyalbHON) cdepe — yMEHHE
YIPAaBIATH CBOEH ITO3HABATENBHOMU JAEATEIbHOCTHIO.

o (GOpMHUPOBaHHE OCHOB JKOJIOTMMECKON  KYJIbTYpbl, COOTBETCTBYIOIIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJIOTMMECKOTO MBILUICHUS, PA3BUTHE OMNbITA 3KOJOTHUYECKHU
OPUEHTUPOBAHHON PEe(ICKCUBHO-OIIEHOYHONW W MPaKTUIECKON JESITETLHOCTH B

JKU3HCHHBIX CUTYaAUAX,

Memanpeomemnvimu pe3yibmamamu A3y4€HUs Kypca « XUMHUS» SIBIIIOTCS
c(hopMHUPOBAHHOCTH ~ CICIYIONIMX YMEHUIL:

o YMEHHE CaMOCTOSATEIbHO OMPENENATh LENW CBOETO0 OOydeHHs, CTaBUTh U
dbopMypoBaTh 1J1 ceOs HOBbIE 3aaud B y4u€0e W TMO3HABATEIILHOM JESATEILHOCTH,
pa3BHUBaTh MOTUBBI U MHTEPECHI CBOEH MO3HABATENILHOU AEATENbHOCTH;

o YMEHHE CaMOCTOSTEIbHO IUIAHUPOBATh MYTH JOCTHXKEHUSA LEJieH, B TOM
YyCclie albTepHATHUBHBIC, OCO3HAHHO BbIOWMpaTh HamOosee dS(PPEKTUBHBIC CITOCOOBI
peleHus yueOHbBIX U IMO3HABATEIbLHBIX 3a/1a4;

o YMEHUE COOTHOCUTh CBOW JICUCTBUA C IUIAHUPYEMBIMH pe3yJbTaTaMH,
OCYIIECTBJIATh KOHTPOJIb CBOCH AEATENBHOCTH B TpOIlecCe JOCTHXKEHMSI pe3ysbTaTa,
OTIPEACNATh CTOCOOBI JIEWCTBHM B paMKax MPEMJIOKEHHBIX YCIOBUW W TpeOOBaHMIA,
KOPPEKTUPOBATH CBOU JECUCTBUSI B COOTBETCTBUHU C U3MEHSIOIICHUCS CUTYaIIUEH;

o YyMEHHE OIICHWBAaTh IMPAaBWILHOCTh  BBIMOJIHEHUS  y4eOHOW  3amaud,
COOCTBEHHBIE BO3MOYKHOCTH €€ peIICHUS;

o BJIQJICHUE OCHOBAMU CAMOKOHTPOJISI, CAMOOIECHKH, TMPUHATHS PEIICHUH |
OCYIIIECTBJICHUS OCO3HAHHOTO BHIOOpA B YUE€OHOM M MO3HABATENbHOM J1€ATEIbHOCTH;

o YMEHHE ONpENeNsaTh TMOHITHs, CO37aBaTh OO0OOIIEHHUS, YCTaHABIMBATh
aHAJIOTUH, KJIaCCH(PHUITMPOBATh, CAMOCTOSTEIILHO BHIOUPATh OCHOBAHUS M KPUTEPHUH IS
KJIaccuUKalUM, YCTAHABIMBATh MPUUYUHHO-CJICACTBEHHBIE CBS3U, CTPOUTH JIOTHUECKOE
paccyxJaeHue, YMO3aKIIOUeHUE (MHIYKTUBHOE, JNEAYKTUBHOE U IO AHAJIOTWHU) U JIeNaTh
BBIBO/IbI;

L4 YMCHUC CO3JaBarTb, IIPHUMCHATb M Hpeo6pa30131>113aTb 3HAKM W CHMBOJIBI,
MOJCIN U CXCMBI IJI1 PCIICHUA yqe6Hbe X IMMO3HABaTCJIbHbIX 3a4a4,
o YMCHUC OPIraHHU30BLIBATH yqeGHoe COTpYAHMHICCTBO U  COBMCCTHYIO

JESATEIbHOCTh C YYHUTENEM M CBEPCTHUKAMHU; PadOTaTh WHIMBHIYAJILHO M B TPYIIIE:
HAXOJUTh 00llee pellieHre U pa3pelarb KOHPIUKTH HA OCHOBE COTIACOBAHUS MO3UIMM U
yuéra MHTEpECOB; POPMYIMPOBaTh, APTYMEHTUPOBATh U OTCTaNBATh CBOE MHEHUE;



o YMEHHUE OCO3HAHHO UCTIOJIb30BaTh PEYEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBHUHU C
3a1a9e KOMMYHHKAITUH 11 BRIPQKCHHSI CBOMX YYBCTB, MBICIICH U TIOTPEOHOCTEH;
IJJAHUPOBAHUS U PETYIISIIUU CBOEH JeATENbHOCTH; BIAJEHUE YCTHOM U MMHCbMEHHOM
pPEUYbI0, MOHOJIOTHYECKOW KOHTEKCTHOU PEYbIO;

. dbopMUpOBaHHE W PAa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JACTH HUCMOJIb30BaHUSA
WHGOPMAITMOHHO -KOMMYHUKAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH;
o dbopMuUpOBaHHE U pa3BUTHE SKOJOTMUECKOTO MBIIICHHUS, YMEHHE TIPUMEHSITh

€ro B TMO3HaBaTEIbHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COIIMATIBHOM MpakTUKe U MpodeccuoHaIbHO N
OPHUEHTALIUH.

- CaMOCTOSATEIbHO CTaBUTh €M, BHIOUPATH U CO3/1aBaTh AJITOPUTMBI J1JI1 PEILICHUS
YICOHBIX XUMHUICCKUX MPOOJIEM;

- IUIAHUPOBATH U OCYLIECTBIIATH ACATEIbHOCTD, HAIIPABJICHHYIO HA PELICHUE 3aa4
HCCJIE0BATENLCKOIO XapaKkTepa,

Ilpeomemnvimu pesynomamamu v3ydeHus yaeOHOTO MpeaMeTa « XUMUsD
SBIISIIOTCS. CPOPMUPOBAHHOCTD CJIEAYIOLIMX YMEHUMA:

* OMKCBHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KUIKHUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICISAST UX
CYIIECTBEHHBIC MMPU3HAKY;

* XapaKTepu30BaTh BEUIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHUIO U CBOMCTBaM,
YCTaHABIMBATh MPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3U MEXKY TaHHBIMU XapaKTePUCTHKAMHU
BEIIIECTBA,

* PaCKpbIBaTh CMBICJ OCHOBHBIX XMMHUYECKUX TMOHITHH «aToOM», «MOJICKYJIa,
«XUMHUYECKUU  DJIEMEHT»,  «IIPOCTOE  BEIECTBO»,  «CIJIO)KHOE  BEILECTBOY,
«BAJICHTHOCTHY, UCTIOJIB3YsI 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;

* U300pakaTh COCTaB MPOCTEUIINX BEHIECTB C MTOMOIIBI0 XUMHUECKUX (HOPMYIT
Y CYIIHOCTb XUMHYECKHUX PEAKIUI C TOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPABHEHUIA;

* BBIUMCIISITh OTHOCUTENbHYIO MOJIEKYJSIPHYIO U MOJIIPHYIO MaccChl BEIIECTB, a
TaK)X€ MAacCCOBYIO JOJII0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COCAMHEHHUSX IJI OIICHKH WX
MPAKTUYECKON 3HAUUMOCTHY;

* CpaBHUBATH 10 COCTABY OKCH/JIbI, OCHOBAHUSI, KUCJIOTHI, COJIU;

* KIaccupUIMPOBATh OKCHIBI U OCHOBAHMS TIO CBOMCTBAM, KUCJIOTHI U COJIU TIO
COCTaBY;

* TI0JIb30BaThCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM M XUMHUIECKOH TIOCYI0H;

* IPOBOJIUTH HECJIOKHBIE XMMUYECKHUE OTBITHI M HAOJIOCHUS 32 U3MEHEHUSIMU
CBOMCTB BEINECTB B TpOIECCe HMX IMpEBpalleHuil; COOM0aaTh MpaBuia TEXHUKH
0€30MacHOCTH TIPH TPOBEACHUHN HAOIONEHUI 1 OTIBITOB;

* pa3MYaTh  OKCIIEPUMEHTAIBHO  KUCJIOTHI W IIENOYH,  TOJIb3YAChH
MHJMKaTOpaMH; OCO3HaBaTh HEOOXOIMMOCTh COOJIONEHUS] Mep O€30MacHOCTH TP
00OpalIeHUH C KUCJIOTaMU U IIEIOYaMHU.

* PACKpPBIBATH CMBICH TIeproandeckoro 3akoHa /. 1. Meneneena;

* OTMCHIBATh M XapaKTepHU30BaTh TAOIMIHYIO (HOpMY IMEPUOTUYECKON CUCTEMBI
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB;

* XapaKTepHU30BaTh COCTaB aTOMHBIX SIJIEP M PacTIpe/IeIeHUE YKCa SJIEKTPOHOB
IO AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB MAJIbIX MIEPUO/IOB
MEPUOIMUECKOM CUCTEMBI, a TAK)KE KAJIUS U KaJIbITUS;

* pa3IMYaTh BUJIbI XUMUYECKOM CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO,
KOBQJICHTHYIO HEMOJISIPHYIO U METAIIMYECKYIO;

* n300paxkarh JIEKTPOHHO-UOHHBIE POPMYJIBI BEIIECTB, 00Pa30BAHHBIX
XUMUYECKUMU CBSI3SIMHU PA3HOTO BUJIA;



* BBISIBJISITH 3aBUCUMOCTD CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHMS UX KPUCTATUTNYECKUX
PEILIETOK: MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, META/UTMYECKUX;

* XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHE AIEMEHTHI U KX COCTMHEHHS HA OCHOBE
MOJIOKEHUSI DJIEMEHTOB B MEPUOIMIECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEM CTPOCHUS UX
aTOMOB;

* XapaKTepHU30BaTh HAYUHOE U MUPOBO33PEHUECKOE 3HAUCHUE TIEPUOTUUECKOTO
3aKOHA U NIEPUOIMYECKOM CUCTEMBI XUMUYECKUX 3eMeHTOB [[. 1. MeHneneesa;

* O0BSICHATH CYTh XUMHUYECKHUX MPOIIECCOB U UX MPUHIMIHAILHOE OTIMYUE OT
(U3UIECKUX;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIIOBHUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIIHIA,

* YCTaHABJIUBATh TPUHAJICKHOCTh XUMUYECKON PEAKITUU K OTIPEICIEHHOMY
THUITY IO OJTHOMY U3 KJIaCCU(PUKAIMOHHBIX NPU3HAKOB: 1) 1O YUCITY U COCTaBYy
HCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB PeaKIUK (peaKiui COSTUHEHNS, Pa3JI0KECHHUS,
3aMeIIeHrs 1 0OMeHa); 2) MO BBIJEICHUIO WIN TOTJIONICHUIO TETUIOTHI (PeaKiiuu
AK30TEPMHUUECKHUE U IHAOTEPMUUECKHE); 3) IO UBMEHEHHUIO CTENEHEN OKUCIICHUS
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB (PEaKIUU OKHUCIUTELHO- BOCCTAHOBUTENbHBIE); 4) MO
00paTuMocCTH Tiporiecca (peakiuu o0paTuMbIe B HEOOpaTUMEIE),

* COCTaBJISITh YPABHEHUS AJIEKTPOJUTHUECKON TUCCOLIMALIMM KUCTIOT, IIEJI0OYEH,
COJICH; TIOJTHBIE U COKPAIIEHHBIC HOHHBIC YPaBHEHUS PEakiliii 0OMeHa; ypaBHEHHUSI
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKITUH;

* IIPOTHO3UPOBATH MPOIYKTHI XUMUYECKUX PEAKITUH 110 (opMyIaM/Ha3BaHUSIM
HCXOJIHBIX BEIIECTB; OMPEALIATh UCXOTHBIC BEIIecTBa Mo (popMyriaM/Ha3BaHHUSIM
MIPOAYKTOB PEaAKIINH;

* COCTABJIATh YPABHEHUS PEAKIIMNA, COOTBETCTBYIOLIMX MOCJIEI0BATEILHOCTH
(«1IenoyKe» ) mpeBpalieHuii HeopraHMYeCKUX BEIIECTB Pa3JIny HbIX KJIACCOB;

* BBISIBIISITH B MPOIIECCE IKCIIEPUMEHTA MPU3HAKHY, CBHUIAETENHCTBYIOIIHIE O
MPOTEKAHUN XUMUYECKOW pPEeaKInu;

* IIPUTOTOBJISITH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOM JOJIEN PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA;

* OMPEAEISITH XapaKTEP CPEIBI BOAHBIX PACTBOPOB KUCJIOT M IIEJI0YEH MO
M3MEHEHUIO OKPACKU UHIUKATOPOB;

* [IPOBOJWTH KaUeCTBEHHBIC PEAKIIUU, TTOJITBEPKITAIOIIIEC HATMYHUE B BOIHBIX
pacTBOpax BEMIECTB OTACIbHBIX HOHOB

* OTIPEICTIATH MPUHAJICKHOCTh HEOPraHUIECKUX BEIIECTB K OJHOMY U3
M3YUYEHHBIX KJIACCOB/TPYIIT: METAUIbI U HEMETAJUIbI, OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KMCJIOTHI,
COJIH;

* COCTaBJIATH (DOPMYJIBI BEIIECTB 10 UX Ha3BAHUSIM;

* OMPEAENSITh BAJICHTHOCTh U CTETICHb OKUCJICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIIECTBAX;

* COCTaBJIATH (POPMYJIbI HEOPTAHWYECKUX COSTUHEHUH MO BAJICHTHOCTSIM U
CTEINEHSIM OKHMCJICHUS 3JIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsi/laM UOHOB, YKA3aHHBIM B TA0JIHIIE
PAaCTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAaHUM U COJICH;

* 00BSCHATH 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUST (PU3UYECKUX U XUMUYECKUX CBOWCTB
MPOCTHIX BEMIECTB (METAJUIOB M HEMETAJUIOB) U MX BBICIIMX OKCHUJIOB, 00pa30BaHHbBIX
AJIEeMEHTaMH1 BTOPOTO U TPETHEro MEPHO/IOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC JJIs TPYITIT OKCHIOB:
KHCJIOTHBIX, OCHOBHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIME XHUMHUYECKUE CBOWMCTBA, XapakTEpHBIC I KaXAOro U3
KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEUIECTB: KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;



* [IPUBOJUTH NPUMEPHI PEAKIIMM, TIOATBEPIKIAIOIINX XUMUYECKHUE CBOMCTBA
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB: OKCUIIOB, KUCJIIOT, OCHOBAHHUM U COJIEH;

* OMPEAENATH BEMIECTBO-OKUCIIUTEND U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEND B
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIUAX;

* COCTaBJISITh OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENILHBIN OaaHC (11 M3y4EeHHBIX
PEeaKIMii) TT0 MPEIJIOKEHHBIM CXeMaM P eaKIIHi;

* IIPOBOJIUTH JJA0OPATOPHBIC OIBITHI, OJTBEPIKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIIECCTB.

Temamuueckoe nianuposanue
(11 knacc oowas xumus)

Ha3zeanue memui Konuuecmeo uacos
BBenenue B 001IyI0 XUMHUIO lgac
Crpoenune aToMa ¥ NEPUOAUYECKAN 3aKOH 6 4acosB
J.M.Menneneena
CTtpoeHue BelecTBa 26 yacoB
XUMHAYECKHUE PEAKIINN 16 gacos
BemecTsa u nux cBoKCTBa 18 wacos
Pe3epBHOE Bpems lgac
Hmozo:
68 uacoe




Cooeprrcanue
Beeoenue 6 oouyio xumuio (1uac) + Cmpoenue amoma (6 uacos)

Beenenue B 0OIIyt0 xuMmuI0. ATOM - CJIOXHas yactuiia. Mojenu cTpoeHus
aromoB. CocTosiHHME DSJEKTpOHOB B arome. M3oTomel. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS
AJIEKTPOHHBIX O000JIOUEK dJIEMEHTOB 4-r0 M 5-T0  TMEPUOAOB. DJIEKTPOHHBIE
kKoHurypanuu. llepronudeckuii 3aKOH M TEPUOIMYECKAS CUCTEMA XUMHUYECKHUX
aneMeHToB /[.M1.MenneneeBa B cBere ydeHus 0 ctpoeHun aroma. llosoxenue H B
[lepnonuueckoit cucteme JI.M.MenneneeBa. KonrponpHas pabota Ne 1 mo Teme
"Ctpoenue aroma"

Cmpoenue eeutecmea (26 uacos)

XumMuueckass CBsi3b W €€ Buabl. HMoHHas xumudeckas  CBi3b. HoHHas
KpHUCTaJUIMYecKasd pemerka. CBoiicTBa BENIECTB C TAKHUM TUIIOM PEUIETKH U HOHHOU
cBa3plo. KoBajieHTHass XWMHYECKass CBA3b. OJIEKTPOOTPHUIATEILHOCTh. T HIIbI
KOBICHTHOM CBs3U. MexaHu3Mbl 00pa30BaHUsI KOBAICHTHOM CBs3U. MoJIeKyJIIpHbIC
M aTOMHbIE€ KPUCTAUIMYECKUE PEIIETKA. MeTauiMuyeckas CcBa3b. OCOOEHHOCTH
CTPOCHHSI aTOMOB METAJUIOB. MeTalmMueckas KpUucTaJUIMueckas pelleTka, CBOMCTBA
BEILIECTB, C JAHHBIM THUIIOM Kp. PEIIETKH M METAUIMYECKOW CBsi3bi0. BomopomaHas
XuMH4ecKas CBsa3b. Bunapl, 3HaueHue. [losmmepsi. Ilmactmaccel. Bonokna. 1'a3wl,
0Cco0EHHOCTHU CcTpoeHHs. ['a3000pa3HbIe MPUPOIHBIE CMECH. 3arpsi3HeHUE aTMOC(EpPHI.
I"a3oBbie 3akoHbI. IIpakTdeckas padorta "llomyduenue, cobupanre u pacro3HaBaHUE
razoB". XXunkoe coctosHue BemiecTBa. JKECTKOCTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHCHHS.
MunepaiibHbI€ BOJIbL, UX UCTIOJIb30BaHUE. TBep/bIe BellecTBa. J[ucnepcHbIe CUCTEMBI.
['py6o u toHKOmucnepcHbIe cucTeMbl. CocTtaB BemecTBa. Cmecu. Pemenne 3amau ¢
NpUMEHEHHEeM TMOHATUA MaccoBas noisa. KonrtponpHas pabota Ne 2 "Crpoenue
BelecTBa"

Xumuueckue peaxyuu (16 uacos)

[lonsTne 0 xuMu4yeckou peakuu. Peakuuu, uaymme 0€3 U3MEHEHUs COCTaBa
BemiecTB. Kraccubukanus XAMHUYECKMX PEAKIWH, TPOTEKAIOMUX ¢ H3MCEHEHHEM
cocTaBa BemlecTBa. TermIoBod 3(h(HEeKT XUMHUYECKON peaklMu U TEePMOXHUMHYECKUE
ypaBHeHUsl. CKOPOCTh XUMHUYECKOW peakiuu. PeleHue 3agad Ha oOmNpenesicHue
ckopocTtd. OOpaTUMOCTh XUMHYIECKOW PEaKIIMA. XUMUIECKOE PaBHOBECHE. PEIICHHUE.
Pacuernsix 3aaa4. Posb Bojbl B xumuueckol peakuuu. T[], Xumudyeckue cBOMCTBA
BOJbl. ['wiaposm3. OKUCIUTENbHO- BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIUU. DJIEKTPOJIH3.
O6o0menne no teme "Xummueckue peakuuu'. KontponbHast padora Ne3 mo Tteme
"XuMHUeCcKre peakiuun”

Bewecmea u ux ceoiicmea (18 uacoe)

Meramel. BzanMonelictBue ¢ BOomOoM M HeEMeTaulaMHu. BizanmMonencTBue
METAUIOB C pacTBOpaMU KHUCJIOT M cosied. Meraimorepmust. Kopposust meramios.
Hewmeramisl. OKuCIUTENbHBIE U BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA HEMETAJUIOB. Perienue
3a7a4 1o Teme 'HeMmerawibl'. KHCIOTBI HEOpraHWYecKHEe W OPraHuYecKue.
[Ipaktrueckas padota. OCHOBaHUSI HEOPTAHUUYECKHE M OpraHudeckue. AMQoTepHbie
coenunenusi. Comu. Knaccudukaiuu cosieid. reHeTH4ecKas CBSI3b MEXKY Pa3JIMuHbIMU
KJJaCCaMM HEOPraHWYECKUX BelecTB. ['eHeThueckass CBA3b MEXKIY Kilaccamu
opranndyeckux BemectB. O000menne 3HaHMil 10 Teme: "BemecTBa n ux cBoiicTBa'.
KontposbHast pabora Ned "BemectBa um ux cBoictBa". Ilpaktnueckas paboTta
"Pacmio3zHaBanue BelecTs"

Xumus 6 rncusnu oouwecmea (I uac)

XUMHUSA B )KM3HU 00IIECTBA.



Kanenoapno- memamuueckoe naanupoganue ypokoe xumuu 11 knacca (6azoewiit ypogens)

Jama Tema u mun ypoka
npose | g
Oenusn | % S 2
S S
S =S
x| S S °
S = =
S 8 §
SERS
Beeoenue ¢ oouwgyro xumuro. Cmpoenue amoma. (7 uacoes)
1 BBenenne B 001ITyI0 XUMUTIO 1
2 ATtoM - crokHas yacTuia. Mozienu c1poeHus 1
aTOMOB
3 CocTosiHHE 2JEKTPOHOB B aroMe. M30ToTb 1
4 Oco0EHHOCTH CTPOCHHMSI DJIEKTPOHHBIX 000JI09YEK 1
AJIEMEHTOB 4-TO U 5-TO MEPUOJI0B. DJIEKTPOHHBIE
KOH(puUrypauuu
5 [Tepuonueckuii 3aKOH U NMEPUOUIECKas CUCTEMA 1
xuMudeckux 3reMeHToB JI.M.MeHnieneeBa B cBere
YUEHHSI O CTPOCHHUH aToMa
6 [Tonoxenue H B Ilepuonuueckoii cucreme 1
J.1.MennaeneeBa
7 Kontpombnas padota Ne 1 o teme "CtpoeHue 1
aroma"
Cmpoenue eeuiecmea (26 uacos)
8 XUMHAYECKasa CBA3b U €€ BUIBI 1
9 HNonnas xumuyeckass CBS3b 1
10 Nonnas kpuctaummueckas pemierka. CoiicTBa 1
BEIIECTB C TAKUM TUTIOM PEIIETKH 1 MOHHOMU CBS3bIO
11 KoBanentHas xumuueckas CBsI3b. 1
DJEKTPOOTPUIATEILHOCTh
12 THnbel KOBAJICHTHOM CBSI3U 1
13 MexaHu3mbl 00pa30BaHusl KOBAJICHTHOM CBA3MU. 1
14 MonekynsspHbIE U aTOMHbBIE KPUCTALIUYECKUE 1
pelIeTKr




15

MeTaJun4deckas cBsi3b. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS
aTOMOB METAJUIOB

16 Meranmmmieckas KpUCTAUTMIECKas PEIeTKa,
CBOMCTBA BEILIECTB, C JJAHHBIM THIIOM Kp. PEIICTKA U
METAJUIMYECKOM CBS3bIO

17 Bonopoanas xumuueckasi CBsi3b. Buibl, 3HaU€HHE

18 [Hommmepsl

19 [TmacTmaccsl

20 BonoxkHa

21 ["a3bl, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS

22 ["a3000pa3Hbie MPUPOIHBIE CMECH. 3arpsi3HEHUE
atMocQepsl

23 ["a30BbIE 3aKOHBI

24 [IpakTrueckas pabora "llonyyenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHue razoB”

25 JKunkoe cocTostHHE BElECTBA

26 JKecTkocTh BOZIBI M1 CTIOCOOBI €€ yCTpaHSHUS

27 MuHepanbHbIE BOJIBI, UX UCTIOJIE30BAHUE

28 TBep/bie BelecTBA

29 JlucriepcHbIE CUCTEMBI

30 I'py6o 1 TOHKOAUCTIEPCHBIE CUCTEMBI

31 Cocras BemiectBa. Cmecu

32 Pelenue 3a1a4 ¢ npuMEHEHUEM TOHATHS MaccoBast
JI0J1s1, 00OBbEMHAs 101

33 KontposbHas padota Ne 2 "Ctpoenue Bemiecta"

Xumuueckue peaxyuu (16 uacos)




34

[lonsATHe 0 XMMUUECKOU peakunu. Peaknuu, uaymme
0e3 U3MEHEHUS COCTaBa BEILECTB

35 Knaccudukaims XuMU4eCKUX peaKLuid,
MPOTEKAIOIIMX ¢ I3MEHEHNEM COCTaBa BEIIECTBA
36 TemnoBoil 53PPekT XuMUIECKON peaKkiuu 1
TEPMOXUMHUUYECKHUE YPaBHCHHSI
37-38 | CxopocTh XHMUYECKOH peakmuu. Pemrenue 3amad Ha
OTIpE/ICIICHUE CKOPOCTH
39-40 | OOpaTUMOCTh XUMHIECKOUN PEAKITIH. XUMHUIECKOE
paBHOBecue. penieHue. PacueTHsix 3a1ay.
41 Poub Bogp! B XuMHuaeckou peakuu. T3 /.
42 XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJIbI
43 I'unposms
44-45 | OKUCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKITUU
46-47 | DnekTpoaus
48 O06o06m1eHue 1o TeMe " XuMHIECKUEe peaKIuu'
49 KontposnbHas padota Ne3 mo teme "XumMuueckue
peakuun”
Bewecmea u ux ceoiicmea (18 uacos)
50 Merasubl. BzaumoieiicTBue ¢ BOJOM U HEMETAIUIAMU
51 BzaumoaeiicTBre METAJUTOB ¢ pacTBOPaMH KUCJIOT U
coJieil. Metramiorepmust
52 Kopposus meramon
53-54 | Hemeramnbl. OKUCUTENLHBIE U BOCCTAHOBUTEIHHBIC
CBOMCTBA HEMETAIIOB
95 Pemienue 3aau no teme "HeMeTauIb"
56-57 | KucsnoTsl HeopraHndeckue v OpraHudecKue.
[IpakTrueckas paboTa
58-59 | OcHoBaHUs HEOPTAHUYECKHE U OPraHUYeCKHe
60 Am(oTepHbIE COETUHEHUS




61

Comu. Knaccudukaruu conei

62-63 | reHeTHYECKas CBA3b MEKY PA3IMIHBIMH KJIacCaMu

HEOPTaHNYECKUX BEIICCTB

64 ['eHeTHUecKas CBSI3b MEKIY KJIacCaMu
OpraHNYECKUX BEIICCTB

65 O06o06mieHue 3Hanui 1o Teme: "BelecTBa u ux
cBoMcTBa"

66 KontpospHas padota Ned "BemiectBa u ux
cBoiicTBa"

67 [Ipaktrueckas padota "Pacnio3HaBanue BeecTB"

Xumus 6 rcusznu ooumecmea (I uac)
68 XuMus B )KU3HU 00IIECTBA




Konmponvnuie padbomuor

Konmponvnan paboma Nel no meme ""Cmpoenue amoma'
Bapuanm 1.
[. CxonbKO 37€KTPOHOB HAXOAUTCS HA BHEIIHEM SHEPreTUUECKOM YpOBHE B aTrome cephl (1
Oan):
A)3 b) 4 B)6 I1e.

2. B ogHoM nepuoae Haxonsites anemeHTsl (1 0armn):
A) C OJMHAKOBBIMU XMMHYECKUMH CBOMCTBaMU; b) ¢ 0IMHAKOBBIM PayCOM aTOMOB;
B) ¢ oiHaKOBBIM YKCJIOM BAICHTHBIX 3JIEKTPOHOB; [7) ¢ 3apsaoM siapa, mocae10BaTeIbHO
BO3pacTaroImM Ha 1.
3. B psany xummdeckux anmemenToB Li-Na-K-Rb  merammueckue cotictsa (1 Gamn):
A) ycmmuBarotcs b) He mMmensrotes B) ocnabeBarot ') m3MEHAIOTCS TIEPHOTUICCKH.
4. K S-anementam otHocutcs (1 Oamn):
A) marnuii  B)cepa B)xnop I') mens.
5. DneKTpoHHas KOHGHUIypaIws ... 4s > COOTBETCTBYeT smeMenTy (1 Gamn):
A) kanmprmuit b)) kpunmon  B) kagmuii  IN)iuHK.
6. CpaBHUTE aTOMBI, TOCTABUB 3HAKHU <, > WJIM = BMeCTO * (6 OaIOB) :

a) 3apsan sapa: Al * Si; O * S,

0) YUCJIO 3JEKTPOHHBIX coeB: Al * Si; O * S.

B) YHUCJIO SJIEKTPOHOB Ha BHemHeM cioe: C * N; Mg * Ca.
r) panuyc atoma: Al * Si; O * S.

1) MeTaumdeckue ceorcTBa: Al * S1; O * S.

e) HeMmeTammaeckue cpoiicta: Al * Si; O * S.

7. Obmree yucIo 2JIEKTPOHOB y atoma poaus (2 6amta): A)25 b)34 B)45 1N)81

8. [laiite xapakrepucTtuky 3emeHTy Ne 49 1o many (o61iee 9 6aion):

1) monoxeHue B eproardeckoit tadauie (16amn)

2) cTpoeHure aroMa (4acTHUIlbl B COCTABE sAApPa, MJIEKTPOHHAsI KOHPHUTypaIys, pactipeiejieHre
AJIEKTPOHOB 10 YPOBHSIM, rpadudeckoe u3o0pakeHnue HapykHoro ypoBHs) (1 6amn)

3) meTamut wim HemeTas (¢ oobsicHeHueM) (1 6amr)

4) cpaBHEHHUE C COCETHUMHU IEMEHTAMH 110 repuoay u noarpymnmue (106amn)

5) ¢popmyra BBICIIET0 OKCHIA M €ro XapakTep (C ypaBHEHUSIMHU peakimii) (2 6asa)

6) hbopMyIa THAPOKCHUIA 1 €r0 XapakTep (C ypaBHEHUSIMHU peaknuii) (20amia)

7) bopMyia JeTydero BoJOPOIHOTO COSNMHEHHS 11 HeMeTaria. (1 Oarmn)

Bapuanm 2.
l. CKOJIBKO 3JICKTPOHOB HAaXOJIUTCS HA BHEITHEM SHEPTETUISCKOM YPOBHE B aTOME
amomunus (1 6amn):
A)3 b) 4 B . I)le.
2. B onHol rpynmne HaxoasTes aneMeHTsl (1 6amn):
A) ¢ OJMHAKOBBIM YHUCIIOM MPOTOHOB; b) C OIMHAKOBBIM paJINyCOM aTOMOB;
B) ¢ onMHAaKOBBIM YHCJIOM BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB;
') ¢ 3apsiiom sipa, TocienoBaTeNIbHO BO3paCcTAIONMM Ha 1.
3.B psany xumudeckux 3mementoB Na-Mg-Al-Si MeTajuimdeckue cBoucTea (1 6amr): A)
ycumBaroTes b) He m3MensroTcs B) ociabeBaror [7) m3MEHSIOTCS TIEPUOIISCKU
4 DuiekTpoHHas kKoHuUrypanws ...3s 3p cooTBeTcTBYET 3JieMeHTy (1 6amn):
A) xanbiuit b)) amomunanii  B) kagmuii 1) riuHK.
d. K S-anemenTam oTHOCHUTCA
A)xmop b)cepa B) Bonopon I') menn



6.CpaBHUTE aTOMBI, TIOCTABUB 3HAKU <, > WJIM = BMeCTO * (6 OaoB) :
a) sapsna sapa: C * N; Mg * Ca.

0) YyuCIio 3eKTpoHHbIX cyioeB: C * N; Mg * Ca.

B) YHCJIO AJIEKTPOHOB Ha BHemHeM cioe: C * N; Mg * Ca.
r) panuyc atoma: C * N; Mg * Ca.

) metaumyeckue cBoictBa: C * N; Mg * Ca.

e)Hemetaumueckue coiictea: C * N; Mg * Ca.
7. O0111ee yucIIo 2JIEKTPOHOB y atoma Maprania (2 6amna): A)25 b)34 B)45 181
8. [aitte xapakrepucTuky snemMenty Ne 55 mo ruiany (obiee 9 6amioB):
1) monoxenue B mepuoandeckoit Tadbmie (16am)
2) cTpoeHHe aToMa (4acTHUIBI B COCTABE SIPa, JEKTPOHHAst KOH(UTYpaIys, pacrpeieseHue
AJIEKTPOHOB MO YPOBHSM, Ipauueckoe n3o0paxkeHue HapykHoro ypoBHs) (1 Gamn)
3) meTamt wim HemeTas (¢ oobsicHeHneM) (1 Oamr)
4) cpaBHEHHUE C COCEHUMH AJIEMEHTaMU T10 Tepuoay u noarpymme (16amr)
5) dhopMyia BBICIIIETO OKCHIA U €0 XapakTep (C ypaBHEHUSIMU peakiuii) (2 6aa)
6) popMyna rupokcHaa U ero Xxapakrep (C ypaBHEHUsIMU peakiuii) (26asia)
7) bopMyIa JeTydero BOJOPOTHOTO COSNMHEHMS Uil HemeTamta. (1 6armm)

Kpumepuu ouenueanusn
18-20 0am1oB — OIlleHKa «S5»
14-17 GammoB — oLeHKa «4»;
11-13 GaytoB — oIeHKa «3»;
<11 Gait0B — OILIEHKA «2»

Konmponwvnas paooma Ne 2 "Cmpoenue eewiecmea’’

Bapuanm 1

YACTH A. Tecmogvie 3a0anus ¢ 6b100pom omeema:

1. (2 6anna). @opmyna sewecmea ¢ KOBAIEHMHOU NOJAPHOU CEA3bIO.

A) Cl,. B) KC1. B) NH3 I') O..

2. (2 6amna). Bewecmeo, mexcoy mMonekyiamu Komopo2o cyuecmeyenm 6000p00HAs. Cesa3b: A)
Otanoi. b) Meran. B) Bogopoza. I') benzoa.

3. (2 6amna). Yucno obwux snexkmponnvix nap 6 moaekyie eooopooa: A) Onna. b) /Ie. B)
Tpu. I') Yetnipe.

4. (2 6amna). IHonapHocmb XUMUYECKOU C6:3U YEEIUUUBAEMCsl 8 Py coeduneHul, HOPMYIIbI
KOTOPBIX:

A) NHs, HI, O, B) CH,4, H,O, HF. B) PHs, H,S, H, I') HCI, CHy, Cl,.

5. (2 6anna). Kpucmannuueckas pewémra xXaopuoa MacHusl.

A) Atomuas. b) Monnas. B) Meramumueckas. ') MonekymnsipHast.

6. (2 6anna). Bewecmeo, ghopmyna komopoco CUSO4 | Hazvieaemcsi:

A) cymsut menu (II); b) cynsdar menu (1); B) cynsdar menu (1)

I') cynsun kambIys.

YACTH b. 3a0anus c pazeepHymuvim C60000HBIM OHLBENL OM:

7. (5 6annoB). PaccunraiiTe MaccoBble JOIM KaXKIAOTO W3 3JEMEHTOB B BellecTBe: gocdar
KaJTust;

8. (6 6ammos). CocTaBbTe CTPYKTYpHBIE (DOPMYINIBI HE MEHEe TPEX BO3MOXKHBIX H30MEpPOB
BentecTB coctaBa C,Hg . HazoBuTe 3TH BemecTna.

9. (3 6awra). CocTaBbTe MEKTPOHHYIO opMyity KaTHoHa xenesa (I1): Fe*



10. (5 6amoB). B 180 r 15%-ro pacTBOpa rugpokcuia HaTpusi pacTBopwiu erie 20 T meI0vu.
Paccuuraiite MaccoByIO JIOJIO IIEJIOYH B TTOJTYYEHHOM PacTBOPE.

Bapuanm 2

YACTH A. Tecmogvie 3a0anus ¢ 6b100pom omeema

1. (2 b6annma). Dopmyna sewecmsa ¢ UOHHOU C8A3bIO.

A) HCL b) KBr. B) P4 T') CH;0H.

2. (2 6anna). Bewjecmeo C memaimueckoll ces3bio.

A) Okcup kams. b) Menp. B) Kpemnawii. I') 'mnpokcun maraust.

3. (2 6anna). Yucno obwux snekmponnvix nap 6 monexyne azoma.: A) Onana. b) JIge. B) Tpu.
I') Yetnipe.

4. (2 6anna). Ilonsaprocmv XumMuueckol C6s3u YMEHbUAEMcs 6 psdy COeOUHEHUl, (popmybl
KOMOpUbIX.

A) Cl,, H,S, CO, B) HCI, HBr, HI. B) NHs;, PH3, SO,

I') BHCI;, NH;, HF.

5. (2 6anna). Kpucmannuueckas pewémra oxcuoa kpemnus (1V):

A) Atomuas. b) Monnas. B) Meraimmueckas. ') MonekynsipHast.

6. (2 6anna). Bewecmeo, hopmyna komopoeo: CaSO, , nazvieaemcs:

A) cynbdut kanbuud; b) cyneun kaneuus; B) cynbgar kanpuus;

I') ruapocynbdar KaabIys.

YACTH b. 3aoanus c pazeepHymvim c60000HBIM OHL8EHL OM

7. (5 GamoB). Paccuuraiite MaccoBbl€ JIOJIM KaXJIOTO M3 3JEMEHTOB B BEILECTBE: CYyJb(dar
KaJIbITHUS;

8. (6 6amoB). CocTaBbTe CTIPYKTypHBIE (DOpMYJBI HE MEHee TPEX BO3MOXKHBIX HM30MEPOB
BemecTB coctaBa C,HgO,. HazoBuTe 71TH BemiecTna.

9. (3 6awra). CocTaBbTe MEKTPOHHYIO opMyiy Katrona menu (I1): Cu®*

10. (5 6amnoB). Cimum aBa pactBopa cepHoit KucioTsl: 240 T 30%-ro u 180 r 5%-ro.
Paccuuraiite MacCoBYIO JIOJIIO KHUCJIOTHI B TIOJIy4EHHOM PACTBOPE.

Kpumepuu oyenueanusn
28-31 Oaiu1 — o1eHKa «5»
21-27 0alwtoB — OIIEHKA «4»;
15-20 GaytoB — oILeHKa «3»;
<15 Gait0B — OILIEHKa «2»

Koumponsnan paooma Ne3 no meme "Xumuueckue peaxkuyuu"

Bapuant Nel
Yacmb A
1. (1 6ann)Xapaxkmepucmuka peaxkuuu, ypasuenue komopoi 4Fe + 6H,0 + 30,
—4Fe(OH);:

1) Coenunenus, OBP 2) 3amenienus, OBP 3) O6omena, e OBP  4)
Paznoxenus ,OBP
2. (1 6ant)OKucaumens 6 peakyuu CUHM e3a amMmuaxa, ypasnenue komopoi N, + 3H, =
2NH; +Q

1) N° 2) H 3) H™ AN
3. (1oann)Haubonee cunbHOll Kuci0moil u3 nepeuucieHHbIX A6/11emca:
1) H,CO; 2) H;PO, 3) H,S0, 4) H,SO,4

4. (1 6ann)Ocaook obpa3zyen ca npu 63aumo0eri i eUn XJa10puoa Kaaus c:



1) AgNO; 2) NaOH 3) H,SO, 4) NaCl

5. (2 banna)Yxascume ypasnenue peakyuu oomena
1) 2H20 + 2 Na = 2NaOH + H2
2) CaCl, + Na,CO;=CaCO; + 2NaCl

3) 2KMnO, ' K,MnO,+ MnO, + O,
4) 2802 + 02 =2 803
Yacmo B.

1.(4 oanna) Jlaume xapakmepucmuky OaHHOIU peakyuu no 6cem HPUSHAKAM
Kaaccupuxkayuu
t.Ni

CiHi ) <> CyHg i+ Hyy +Q
A) peakiusi coeuHEHNs, Pa3I0KeHNs, 0OMEeHa, 3aMeIIIeHNS,
b) OBP, ne OBP;
B) oOparumas, HeoOpaTumas;
I') )ak30TEpMUUECKast, IHIOTEPMUIECKAS;
E) katamuTrueckas , HeKaTaIMTHIECKAs;
2. (4 oanna) Hanucamv OBP memooom 31eKmponHozo Oananca, oOnpeoeiums
80CCM AHOBUNL EIb U OKUCTUM €16 IM Ol PeaKuuu.

Mg + 2HCI = MgCIZ + HZ

3. (6 6annos) Hanucamos peakuuu uoHHO20 00MeEHA MeHCOY:

a) cyab(UT HaTpusl + COJITHAs KUCJIOTA,;

0) rugpokcH Kaiausi + OpOMOBOIOPOIHAS KUCTIOTA;

B) HUTpAT cepedpa + XIIOpUI KaJus;

Bapuant Ne2

1. (1 éann) Xapakmepucmuka peaxyuu, ypasuenue komopoi 4KClO; — 2KCl + 30,:
1) Coenunenus, OBP  2) 3amemenuss OBP  3) O6mena ne OBP  4) Paznoxenus OBP
2. (1 6ann) Boccmanosumens 6 peaxkyuu, ypaguenue komopoiu 2C0O + 0,=2C0, + Q

1) Cc* 2)Cc*™ 3)0° 4)07°
3. (1 6ann)K nenekmpoaumam omHOCUM CA:
1) ZnO 2) Ba(OH), 3) H,SO, 4) Na,SO;

4. (1 6ann)Onpedenume KoIghhuyuenm neped soccmanosumeiem 6 ypaeHeHuU peaxKyuu
no cxeme:
Ca+H,O — Ca(OH), + H,
1) 2 2)1 3)3 4) 4
5. (2 6anna) Bepno ymeepcoenue, umo peaxuyus: Zn + 2 HCl — ZnCl, + H,
a) OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS; 0) oOMeHa;
B) oOpaTumas; I') KaTaJIMTUYECKasl.
Yacms B.
1. @ o6anna) /[daiime xapakmepucmuky OAHHOU peaKyuu HO 6ceM NPUSHAKAM
Kaaccupuxkayuu
tNi
250, 1y + Oy y > 2505+ Q
A) peakiusi CoeIMHEHUs, Pa3JIoKeHus, 0OMeHa, 3aMeIlICHuUS;
b) OBP, e OBP;
B) obparumasi, HeoOpaTumas;



I') )ax30TEepMHUUeCKast, IHIOTEPMUIECKAs;
E) karanmutuueckas , HeKaTaIUTUYECKas,
2. (4 6anna) Hanucams OBP mem00om snekmpoHHO20 bananca, onpeoeiums
60CCM AHOGUM ENIb U OKUCTTUM €16 IM Ol PeaKyuu.
N2 + H2 = NH3
3. (6 6annos) Hanucams peakuuu uoHHO20 00MeEHaA MeHCOY:
a) KapOoOHaT Kanus + a30THasi KUCJIOTa;
0) rUIPOKCHU KabIUs + CEpHask KUCIIOTA;
B) xyopuz 6apust + cynbdaT MarHus;

Kpumepuu ouenueanusn
18-20 0ayut0B — OIIEHKa «5»
14-17 GammoB — oleHKa «4»;
10-13 6amioB — OLIEHKA «3»;
<10 GayutoB — OIIEHKaA «2»

Koumponwvnan paooma Ned ""Bewecmea u ux ceoiicmea'’
Bapuanm 1
YACTD A. TectoBbl€ 3a1aHHsI ¢ BBIOOPOM OTBETA
1 (3 6anna). Metamnueckre CBOMCTBA B PAIY XUMHICCKUX DIIEMCHTOB
Mg— Ca— Sr— Ba:
A. OcnabeBator. b. YeumuBarorcsi.  B. U3mensitorest nepuonmuecku.  I'. He uzmensirores.

2 (3 bania). Xumudeckuii aIeMeHT ¢ HanboJiee SIPKO BBIPKEHHBIMU HEMETALTNYECKUMU
CBOMCTBaMU:

A. ®ochop b. Banaguii. B. Cyppma. I'. Bucmyr.
3 (3 6anna). KucnotHele cBoiicTBa HamOojee SPKO BHIPAKEHBI y BEHIeCTBa, (opMmylia
KOTOPOTO:

4 (3 6ama). T'anpoxcun xenesa (11I) MoxHO TOTYyYUTH MPU B3auMOJICHCTBIN (YpaBHEHUC
peaKkIun):

A. Xnopuna xkenesa (III) ¢c ruapokcuaom HaTpHsL.

b. Hutpura xene3a (II) ¢ rugpokcuaom Kamusi.

B. Okcuna sxenesa (III) ¢ cepHoit KHCTOTOM.

I'. Cynedara xenesa (II1) ¢ xmopumgom Gapus.

5 (3 6anna). Hazpanue BemiecTBa, xumuieckas Gpopmysna koroporo Ca(HCO3),:

A. Kapbonar kanbiusi. b. 'mapokapOoOHAT KanbIys.

B. I'amenas u3secTsb. I'. I3BecTKOBAs BO1a.

6 (3 6ama). VonHoe ypasHeHue peakuun Fe® + 2H+ = Fe?* + H, coorBerctsyer
B3aMMO/ICHCTBHUIO BEUIECTB (YpaBHEHHUE PEAKIUN):

A. Keneza, Bogbl U KUCIOPOAA. b. Oxcupa xene3a (II) u cepHO¥ KUCTOTHI.

B. XKene3a v consTHON KHUCIOTBL I'. XKemne3a v BOObL

7 (3 6ama). Oxcun yriepoaa (IV) B3aumopeicTByeT ¢ BemiecTBOM, (HopMysia KOTOPOTo
(ypaBHEHHE pPEaKIim):



8 (3 6amna). Dnementom D B reHeruueckoM paay 9— D0,— Na,30;— H,D0; sBmsercs
(YpaBHEHHE pPEaKIIM):

A. Cepa b. ®ocdop. B. Azor. I'. AnroMUHUH.

9 (3 6ama). Tepexoq Cu® —Cu'® MOKHO OCYIIECTBUTH HPH B3aMMOICHCTBHH BEIICCTB,
(dbopMyTIBI KOTOPHIX (YpaBHEHHUE PEAKITUH):

A. CuO u H,. b.CuuCl,. B.CuS0,uFe. I'. Cuu HCI.
10 (3 6ana). Dopmyia BemecTBa X B TCHETHUECKOM psiay (YpaBHCHUE PEAKIIMHN):
+ H,0, Hg* + Ag,0
CH, — CH;CHO — X:
A. CH;COOH b. C,HsOH.  B. CH;—O—CHa. I'. CO,.

YACTbD b. 3a0anusn co c60000HbIM OM6emom
11 (12 6annos). Hanmmmre ypaBHEHHs peakUui, ¢ MOMOIIbIO KOTOPBIX MOKHO OCYLIECTBUTh
MIpEeBPALICHUS:

1 2 3 4

Be16epute u paccMoTpuUTe OHO U3 ypaBHEHU ¢ Touku 3penust OBP, npyroe — B cBete TO/I.
12 (4 6anna). Kakoit u3 ra3oB 3aitmMeT 00JbIHii 00beM (H. y.): 1 T a3oTa nim 2 T aprona?
OTBeT MOATBEPAUTE PACUETAMU.
13 (4 6anna). CocTaBbTe ypaBHEHUS peakiuii moiydeHus xmopuaa xenesa (I1) ne meree yem
TpeMs CIIocoOaMH.
Koumponwvnan paooma Ned ""Bewecmea u ux ceoiicmea’
Bapuanm 2
YACTD A. TectoBbi€e 3a/1aHUs C BHIOOPOM OTBETA
1 (3 6anra). Cxema npeBpamieHuii (ypaBHEHHE PEaKIHH):
1 2
Fe'? —Fe”— Fe® npencrasimsier co6oii poLeccs:
A. Tosbko BoccTaHoBieHus.  b. Tosbko okucaeHus.
B. Okucnenust (npeBpaiienue 1), BoccTaHOBIIEHUS (ITpeBpallcHue 2).
I'. BocctanoBnenus (mpeBpaiieHue 1), OkuciieHus (IpeBparieHue 2).
2 (3 6anna). B paay snemeHToB hochop — cepa— XJIOp BO3pacTaeT:

A. Paauyc atoma. b. Hucno HenapHbIX JIEKTPOHOB.

B. Uucno S-351eKTpOHOB B aTOME. I'. DeKTpoOTpUIIATEILHOCTh.

3 (3 6anna). KucrnotHele CBOWCTBA HauOoJiee SIPKO BBIPAKEHBI y BeEMIeCTBa, (Gopmylia
KOTOpPOrO:

A. CH;COOH. b. C,HsCOOH B. C45H3,COOH. I'. HCOOH.

4 (3 6anra). T'napoxcun memu (II) B3auMOACHCTBYET C BEIIECTBOM, (opMysIa KOTOPOTO
(YpaBHEHHE PEaKIIN):
5 (3 6anna). Hazpanwue BeriectBa, popmynna kotoporo NH;HCO;:
A. I'uipokapOOHAT HATPHUSL. b. KapboHat aMmMOHUSI.
B. I'mapokapOonar ammonus. ['. ['mapoxcu aMmmoHusl.
6 (3 6amia). NonHoe ypaBHEHUE pEaKIUH
MgO + 2H" = Mg®* + H,0
COOTBETCTBYET B3aMMOJICHCTBUIO (YpaBHEHUE PEAKIINH):
A. Maruaust ¥ CepHOM KHCJIOTBI. b. Oxcuaa maraus 1 a30THOM KUCIOTHI.
B. I'mapokcuaa maruus u consiHoi kuciotel. I'. KapboHnara Maruusi M yrojibHOM KUCIOTBI.
7 (3 6ama). Xnopun xeneza (III) B3aumoneicTByeT ¢ BemiecTBOM, Gopmylsia KOTOPOTO
(YpaBHEHHUE pEaKIUu):
A. NaOH b Zn B. AgNOs;. I'. Bce 0TBETHI BEPHBL



8 (3 6anna). Dopmyna BemiecTBa X B TEHCTUYCCKOM PSIIy (YpaBHEHHE PEAKIIHH):
1 2 b 4
Fe — FeCl, — Fe(OH), — X — Fe:

A. Fe(OH); b. FeCl. B. FeO. I'. Fe,0s.
9 (3 6ama). Mepexon  S? — S™ MOMKHO OCYIIECTBHUTH PH B3aMMOACHCTBHH BEIIECTB,
(opMyJIIBl KOTOPBIX:

A. Nags n HC1 b. HQS n NH3 B. st n Hzo I HgS n 02.
10 (3 6anna). Popmyna BemecTB X B FEHETUYSCKOM Ay (YpaBHEHHE PEaKIUH):
C—CH;—X—C¢Hs:

A. CH3Cl1. Bb.CH3NO,. B.CgHjy,. TI'. CoH,.

YACTb b. 3aoanun co c60000HbIM OM eM OM
11 (12 6annos). Hanummre ypaBHEHUs pEaKLUi, C MOMOIIbIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTh
MIPEeBPALICHUS:

Si— SIOZ—> Na28|03—> HZS|O3—> SIOZ
Bei6epute u paccMoTpute 0JHO U3 ypaBHeHUi ¢ Touku 3penust OBP, apyroe — B cBete TO/I.
12 (4 6anna). Kakoii u3 ra3zoB 3aiiMeT 60bimi 00beM (H. y.): 10 r xyopa wimu 5 T kuciopoga?
OTBeT MonTBEPAUTE PACUETaAMH.
13 (4 6anna). CocTaBbTe ypaBHEHUS PEAKIIMMA MOJTyUYCHHS THAPOKCHIA Kbl HE MCHEE YeM
TpeMsi criocoOamMm.

Kpumepuu ouenueanusn
45-50 Gaiu10B — OLIEHKA «5»
35-44 GamnoB — OICHKA «4%»;
25-34 0aioB — OIIEHKA «3»;
<25 0a;mIoB — OIIEHKA «2»
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